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4] 10335507

1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av 3P Arkitekter tillsammans med Bjorkmans bil att ta
fram ett dagvatten-PM for detaljplan Boktryckaren 9 m. fl. langs med E16,
Ostermalmi Borlange tétort. Detaljplanen syftar till att utéka yta for
verksamheter och handel. Denna utredning baseras pa en skiss av
utformningsforslaget fran samradsskedet och utformningen kan komma att
andras infér antagandet.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda och redovisa nedanstaende
punkter:

- Visa pa att dagvatten kan rinna till angiven forbindelsepunkt.

- Det vatten som vid ett skyfall inte kan tas om hand av dagvattennéatet
inte orsakar skada pa byggnader inom fastigheten.

- Att Trafikverkets vagdike inte belastas med mer vatten &n idag.

Den verksamhet som planeras att drivas p& tomten &r klassad som milj6farlig
verksamhet. Bedrivs verksamheten pa ett oklokt satt kan det vidare ske
fororeningsspridning via dagvatten. Det finns darfor ett nskemal fran
kommunen att miljofarlig verksamhet bedrivs under tak. Féroreningar i
dagvattnet behandlas inte vidare i detta PM, férutom en mindre kommentar i
slutsatser.

Omradet bestar idag till storre delen av hardgjord yta, ett mindre gronomrade
samt Bjorkmans bils férsaljningslokaler och kontor. Forslaget innebéar att
gronytatas i ansprak for markparkering och koryta. Enligt bestallaren ska
inga storre markarbeten med justeringar av befintliga héjder ske.

Detta PM foreslar att dagvatten avleds via rannstensbrunnar i Iagpunkt till
forbindelsepunkt via ledning. Den mest kritiska punkten &r fastighetens dstra
hérn mot Trafikverkets vag, dar & marken som lagst enligt befintliga
hojdnivaer och avstandet till forbindelsepunkten som langst. Berakning visar
att sjalvfall gar att f& med minimilutning for sjalvrensning fran den mest
kritiska punkten pa tomten till forbindelsepunkt. Darfor foreslar denna
utredning att marken mot Trafikverkets vag inte sanks fran befintliga nivaer
och om nya brunnar satts i den delen av tomten bor vattengangen i utgaende
ledning fran brunn ej understiga +35,00 méh (RH 2000).

Dagvattenflddena ut fran fastigheten dkar efter féreslagen utbyggnad. Ingen
fordréjningsvolym har beréknats och ingen kapacitetsutredning nedstroms
har gjorts inom ramen for denna utredning. Om nedstroms kapacitet ar
begransande behévs erforderliga fordrojningsvolymer beraknas.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ligger strax utanfér Borlange centrum, se Figur 1.
Omréadet for detaljplanen bestar av hardgjord markyta, byggnad for bilservice
samt en gronyta med lagt gras och trad norr om befintlig byggnad, se Figur
2. Vidare norr om fastigheten ligger ett bostadsomrade med lokalgata. Soder
om fastigheten gar vag E16 som tillhor Trafikverket.

Figur 1. Oversiktskarta. Detaljplaneomradet, Boktryckaren 9 m.fl. liggerinom den réda cirkeln.
Bild tagen fran samradshandling uppréattad juli 2021.

Planomradet for dagvattenutredningen ligger i utkanten av Borlange centrum
och ar ca. 0,65 ha. Figur 2 visar ungeféarlig grans for planomradet i rétt.
Markerat omrade &r det omrade som denna utredningen behandlar.

Figur 2. Gransen for detaljplanen Boktryckaren 9 m.fl. visas i rott. Bildkalla: Ortofoto
Lantmateriet via Scalgo Live, grundkarta tillhandahallen av bestéllare.
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2.2 TOPOGRAFIOCH YTVATTENAVRINNING

Planomradet uppskattas till ca. 0,65 hektar. Den hardgjorda yta som utgor
tomten idag uppskattas till ca. 0,4 ha, vilket inkluderar asfalt och tak. Marken
ar nagot hogre pa den nordvastrasidan av tomten, med lagpunkter i det
norddstra, sydvastra samt sydostra hérnet, se Figur 3, med maximal
hojdskillnad pa 1,1 m mellan den lagsta punkten i oster (+135,6) till den
hogsta punkten i nordvast (+136,7). Det mesta av befintligt dagvatten antas
rinna mot den gronyta som ligger norr om parkeringsytan, samt séderut mot
intilliggande fastighet och Trafikverkets vag.

Figur 3. Uppskattad avrinning av dagvatten sett till befintliga hdjder.
For befintliga hojder och tolkad avrinning, se Bilaga M-30-1-01.

| den gronyta som utgor den norra delen av fastighetenligger en
forbindelsepunkt dit dagvatten som alstras pa fastigheten ska ledas, se Figur
4, Sett till hojden pé forbindelsepunkten ligger den nagot lagre an de
lagpunkter som finns inom den hardgjorda ytan pa fastigheten. Allmanna
dagvattenledningar markeras i gront med férbindelsepunkten for fastigheten
markerat med rod cirkel i Figur 4 nedan. Vattengangen i férbindelsepunkt
ligger pa +134,33 meter.
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Figur 4. Placering av befintlig férbindelsepunkt i gronyta norr om befintlig byggnad, VA-underlag
tillhandahallet fran Borlange kommun.

2.3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivning av dagvattenhantering ar tagen fran samradshandling for
detaljplan for Boktryckaren 9 m.fl. (2021).

Fastigheten Boktryckaren 9 &r ansluten till det kommunala dagvattennatet
med Dalélven som recipient. Kapaciteten i befintligaledningar beskrivs som
begransade. Dagvatten ska hanteras enligt Borlange kommuns
dagvattenstrategi. Strategin innehaller féljande riktlinjer:

o Vattenfloden fran omkringliggande mark ska kunna passera ny
bebyggelse.

e Hojdsattning av mark och byggnader ska ta hansyn till skyfallsrisker
(100-arsregn).

¢ Ny bebyggelse skainte dka risken for skyfallsskador nedstroms. Vid
risk for skyfallsskador nedstroms avsatts platser for kontrollerad
Oversvamning.

e Nodvandiga ytor for fordrojning avsatts vid planlaggning.

e Dagvatten fran ytor som kan anses vara kraftigt férorenade (t.ex.
storre vagar, storre parkeringar och omraden med miljcfarlig
verksamhet) skaomhéandertas pa ett sadant satt att
fororeningsinnehallet begransas.
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2.4 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Skyfall ar regnhéndelser som kraftigt dverstiger det normala och som
dagvattenledningsnét inte kan dimensioneras for att klara av.

Vid skyfall blir forsta jordlagret vattenméttat snabbt och infiltrationen
begrénsas kraftigt och &ven om det inte ar exakt gors ofta uppskattningen att
avrinningen fran gronytor ar likvardigt med avrinning fran hardgjorda ytor vid
mycket intensivaregn. Definitionen pa skyfall kan goras lite olika, en vanlig
tillampning &r att man analyserar ett 100-arsregn (regnmed en aterkomsttid
pa 100 ar). SMHI:s definition av skyfall & nar det regnar minst 50 mm pa en
timme eller 1 mm/minut.

Enligt samradshandling for Boktryckaren 9 m.fl. (2021) omges planomradet
av en topografi som ar gynnsam vid skyfall. Vid ett skyfall kommer
planomradet inte att paverkas av tillkommande ytligt rinnande vatten fran
uppstroms liggande omraden, se Figur 5. Skyfallsvatten vid ett skyfallstillfalle
avrinner fran planomradet till GC-tunnel under E16 och vidare ner mot Gster,
se Figur 5. Den orangea skrafferade ytan till vanster i bilden visar
tillkommande hardgjorda ytor inom planomradet. Planomradets grans
markerat i rott.

Maximal teoretisk vatttenniva vid skyfall
[Jo1-02m

Figur 5. Flodesvéagar vid skyfall. Bild tagen fran samradshandling fér Boktryckaren 9 m.fl.
upprattad juli 2021.

2.5 GEOTEKNISKAFORHALLANDEN

Enligt samradshandling for Boktryckaren 9 m.fl. gjordes det en geoteknisk
undersokning i samband med byggnationen av befintlig bebyggelse.
Resultatet visade att planomradet utgors av lera-silt vilket begransar
mojlighet till infiltration av dagvatten.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen innebér att hela grénytaninom detaljplanens gréansi norr tasi
ansprak for parkering, se bla yta i Figur 6. Figuren &r en skiss fran
samradsskedet och utformningsforslaget kan komma att &ndras innan
antagande av planen.

Figur 6. Skiss fran samradsskedet 6ver framtida utformning av verksamheten. Tillkommande
h&rdgjorda yta markeras i blatt. Bild tagen frdn samradshandling f6r Boktryckaren 9 m.fl.
uppréttad juli 2021.

Den hérdgjorda yta som tillkommer norr om byggnaden uppskattas till ca.
1190 kvm dar gronytani den norra delen av fastigheten asfalteras. Det
tillkommer aven tva utbyggnader pd byggnaden. Ytan séder om byggnaden
som idag bestar av gronyta gors om till armerat gras for uppstallning av
fordon.

| Tabell 1 nedan redovisas storleken pa ytorna inom fastigheten fére och
efter exploatering:

Tabell 1. Férdelning av markanvandning inom tomten fére utbyggnad

Kvadratmeter
Tak 1500
Markyta (asfalt) 2500
Gronyta 2500

10335507 -

Dagvattenutredning Boktryckaren | 9



Tabell 2. Fordelning markanvandning inom tomten efter utbyggnad.

Efter

Kvadratmeter
Tak 1900
Markyta (asfalt) 3290
Grasarmering/semipermeable yta 1310
Totalt 6500

3.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Det befintliga och framtida dagvattenflodet som kan komma att genereras
inom planomradet vid regn med olika aterkomsttid berédknas med rationella
metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten AB, 2010):

Q=4 9 i(t,) k

dar

Q = flédet [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

) = avrinningskoefficienten

i(t,) = dimensionerande nederbodrdsintensitet  [I/s,ha] vid
regnvaraktighet ¢,

k = klimatfaktorn

Dimensionerande nederbdrdsintensitet berdknas enligt Dahlstroms formel
(Svenskt vatten AB, 2011). | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25
anvants for framtida floden. | Tabell 3 nedan redovisas flodesberékning for
nuvarande markanvandning inom fastigheten. | dagslaget finns hardgjorda
ytori form av asfalt samt gronytor av 1&gt gras samt trad. Rinntiden ar satt till
10 min.

Tabell 3. Flodesberakning for befintlig markanvandning inom planomradet.

Markanvadning Andel Area () Ared (ha) | Flode 10
(%) (ha) ar (I/s)
Tak 23 0,15 0,9 0,13 30,8
Asfalt/Parkering 38 0,25 0,8 0,2 45,6
Grasyta 38 0,25 0,1 0,25 5,7
Summa 100% 0,65 0,36 82,1
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Framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom fastigheten
redovisas i Tabell 4. Rinntiden &r satt till 10 minuter d& det forutsatts att

avledning av dagvatten sker i ledningar inom fastigheten.

Tabell 4. Framtida markanvandning, ytor och fléden vid &terkomsttid 10 och 30 & med rinntid 10
minuter samt klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Andel Area (0} Ared Flode 10 | Flode 30 ar
(%) (ha) (ha) ar (I/s) (I/s)
Tak 30 0,19 0,9 0,17 48,7 70,1
Asfalt/Parkering 50 0,33 0,8 0,26 75,0 107,9
Grasarmering 20 0,13 0,4 0,05 14,9 21,5
Summa 100% 0,65 0,49 138,7 199,4
| Tabell 5 nedan redovisas framtida fléden utan klimatfaktor.
Tabell 5. Framtida markanvandning, ytor och fléden vid aterkomsttid 10 och 30 & med rinntid 10
minuter utan klimatfaktor.
Markanvandning Andel Area (0] Avred Flode 10 | Flode 30 ar
(%) (ha) (ha) ar (I/s) (I/s)
Tak 30 0,19 0,9 0,17 39,0 56,1
Asfalt/Parkering 50 0,33 0,8 0,26 60,0 86,3
Grasarmering 20 0,13 0,4 0,05 11,9 17,2
Summa 100% 0,65 0,49 110,9 159,6

4 FORSLAG TILL

DAGVATTENHANTERING

Det finns en onskan om att allt dagvatten fran tomten ska ledas till
forbindelsepunkten i den norra delen av fastigheten. Befintlig
forbindelsepunkt ligger pa +136,3. Avvattningen foreslas ske via
rannstensbrunn med tillhérande ledning till férbindelsepunkt. Inga
forandringar av befintliga ytors marknivaer planeras. Fastighetens Gstra horn
ar den lagsta punkten inom tomten (se markering for +135,6 i Figur 7). Har
behover utgéende vattengang i brunnen anlaggas pa max +135,0 for att
klara minimilutning for sjalvrensning (5 promille) till férbindelsepunkt. Inga
sankningar bor ske av fastighetens sidamot Trafikverkets vag i samband
med anlaggandet av parkeringen, 6kade markhojder ar inget problem.
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| det nordvéastra hornet av fastigheten ar nivaskillnaden relativt liten, dock
med en lagpunkt centralt pa korytan. For att dagvatten ska kunna ledas
norrut mot anslutningspunkten behéver hojderna i den hér delen av
fastigheten ses 6ver i kommande projektering.

For att dagvatten inte ska ledas till narliggande fastigheter eller Trafikverkets
vagdike kan det séttas vanlig kantsteni bakkant av tomten (sida mot
Trafikverkets vag) som leder dagvatten till ndrmaste réannstensbrunn. Om
kantsten inte dnskas kan man sétta brunnar och lata ny markparkering
hojdsattas s& att avrinnande dagvatten leds till rannstensbrunnarna. For
principiell I16sning, se Figur 7.

Figur 7. Principiell utformning fér hantering av dagvatten. Orangeat streck visar féreslagen
placering av kantsten, om denna inte 6nskas kan hojdsattningen av marken goras sa att alla ytor
lutar mot rannstensbrunnar som placeras i lagpunkt. Gula rutor vias schablonmassiga forslag for
brunnars placering.

Forslaget innebar att inget extra dagvatten leds fran tomten till Trafikverkets
vagdike i samband med utbyggnadsforslaget. Avrinnande vatten fran
gronytan som tas i ansprak for parkering rinner idag till Trafikverkets vagdike,
med rannstensbrunnar, kantsten eller marklutning innebar l6sningen en
minskad belastning till Trafikverkets dike jamfort med nuléget.

For att befintlig byggnad inte skata skada vid ett skyfall bor denne ligga pa
en hogre niva an omkringliggande mark. Den mark som ligger i direkt
anslutning till bygganden har en nivaskillnad pa 0,2 — 1,1% till narmaste
inmatta punkt. Det kan darfor antas att det dagvatten som faller inom
fastigheten rinner ut fran byggnaden.
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5 SLUTSATS

Utbyggnaden av verksamheten leder till att gronytor inom planomradet
erséatts med parkering och vag. | jamforelse med befintlig avrinning kommer
dagvattenflodet fran omradet att 6ka med 29 I/s beréknat utan klimatfaktor
och 57 I/s med klimatfaktor for ett 10-ars regn med varaktighet 10 min.
Klimatfaktorn berdknas endast pa avrinnande fléden fran planerad
markanvandning. Det &r en 6kning pa ca 35 % utan klimatfaktor. Ingen
berakning av férdrojningsvolymer har gjorts i denna utredning.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa avvattning i 1ag punkter med
rannstensbrunnar med tillhdrande ledningsnéat som ansluter till
forbindelsepunkt i fastighetens norra del. En kontroll av minimilutning fér
sjalvrensning har gjorts, salange marken langs fastighetens sida mot
Trafikverkets vag inte hojs behovs inga ytterligare atgarder for att inte avleda
mer vatten till Trafikverkets dike efter utbyggnad. For avledning till
rannstensbrunnar kan en vanlig kantsten séttas langs fastighetens sida mot
Trafikverkets vag, avledning kan annars ske genom marklutning.

Forslaget innebar att inget extra dagvatten leds fran tomten till Trafikverkets
vagdike i samband med utbyggnadsforslaget. Avrinnande vatten fran
gronytan som tas i ansprak for parkering rinner idag till Trafikverkets vagdike,
med rannstensbrunnar, kantsten eller marklutning innebar I6sningen en
minskad belastning till Trafikverkets dike jamfért med nulaget.

Vid ett skyfall bidrar avrinnande vatten fran planomradet till Gversvamning av
GC-tunnel under E16 nedstréms, skyfallsvatten rinner sedan vidare till andra
lagpunkter, &ven for befintlig situation. Skyfallsflédet fran planomradet
kommer 6ka nagot i och med att grényta hardgors, dock ar 6kningen inte lika
stor vid skyfall som vid mer frekventa regn eftersom intensiteten i
skyfallsregn gor att forsta jordlagret snabbt blir vattenmattat och avrinningen
fran gronytor ar mer lik hardgjorda ytor. Paverkan nedstroms planomradet
efter utbyggnad vid ett skyfall bedoms darfor vara relativt liten. For att
befintlig byggnad inte ska ta skada vid ett skyfall bor denne ligga p& en hogre
niva an omkringliggande mark.

Ingen fordrojningsvolym har beréknats i denna utredning, om ledningsnétet
nedstroms inte beddms klara tillkommande flde behdvs berékning av
erforderliga fordrojningsvolymer med forslag pa fordréjningsanlaggningar.

Referenser
Svenskt Vatten AB. (2016). P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Borlange kommun (2021). Samrédshandling: Detaljplan for Boktryckaren 9
m.fl. inom Ostermalm i Borlange kommun, Dalarnas lan. Dnr: 2020/2174

10335507 + Dagvattenutredning Boktryckaren | 13



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Kopparbergsvagen 8

722 13 Vasteras

Besdk: Kopparbergsvagen 8

T: +4610-7225000

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)

WSP &r en av vérldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhéllsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakravéarlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



