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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Hushagen fastighets AB har Sweco upprattat en geoteknisk
projekteringsPM infor planerad utbyggnation av en industribyggnad inom
fastigheten Lantmataren 1 & 2 i centrala Borlange.

Utredningen syftar till att beskriva radande geotekniska forhallanden inom
omradet samt ge underlag for dimensionering av geokonstruktioner och
rekommendationer for grundlaggning och markarbeten.

Foreliggande handling &r ett projekteringsunderlag. Infor byggskede ska denna
handling omarbetas. Se figur 1 for aktuellt undersokningsomrade.
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2 Objekt

Fastigheten Lantmétaren 1 & 2 planeras bebyggas med nya industribyggnader i
olika etapper. Befintliga byggnader inom omradet skall byggas ut i samtliga
vaderstreck, byggnadernas utformning ar &nnu inte helt faststalld och skissen
nedan redovisar tidiga planer pa planerad byggnation.

BI&- och gronmarkerade omradena planeras byggas ut vid samma tillfalle
medan det gula omradet eventuellt bygg pa senare. Notera avstandmarkeringar
i figuren for att fa en uppfattning om byggnadernas planstorlekar.

Byggnadskropparna planeras i en vaning med en maxhojd pa 8 m.

Figur 2. Skiss p& planerad byggnation, erhallen av Arcos Hydraulik.
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3 Befintliga forhallanden
3.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet ar idag bebyggt med verksamhetsbyggnader, bade inom Lantméataren
1 och Lantmataren 2. Daremellan férekommer hardgjorda ytor, dels grusytor,
dels asfalterade ytor, se figurer nedan. Marknivaerna ar plana och ligger kring
niva +130.

Strax dster om omradet I6per ett vattendrag (Lusbacken) med sumpmark.

Foto 2. Foto fran Google streetview.
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3.2 Vattenavrinning och dréanering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

3.3 Befintliga konstruktioner

Markforlagda ledningar och kablar redovisas inte i denna handling. Befintliga
byggnader har byggts ut i tidigare omgangar, senaste p& 90-talet. Befintliga
byggnader ar enligt uppgift plattgrundlagda.

4 Underlag for projekteringen
Foljande underlag har anvénts for utredningen:

e MUR for objektet, nr: 30056802, 2023-05-12, upprattad av Sweco

5 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Nedanstaende svenska standarder, foreskrifter och rapporter galler fér planerad
konstruktion inklusive dimensionering av tillhérande geokonstruktioner.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument

o
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Standard eller annat
styrande dokument

AMA Anlaggning 20 Referensverk for tekniska beskrivningar, anlaggningsarbeten

BFS 2015:6 - EKS 10 Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av

europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlagerfdljd och jorddjup

Ytskiktet inom omradet bestar av ett fyliningslager ner till generellt 0,5 — 0,7
meter. Lokalt kan maktigare fyllning forekomma. Narmast befintliga byggnader
overlagras fyllningen av asfalt. Fyllningen bestar i huvudsak av grus, sten och
sand.

Under fyllningen utgors jorden av naturligt lagrad silt med inslag av lera ner till
ca 3 m, darunder 6vergar marken till mer sandigt material mellan 3-5 m, dock
fortsatt med siltinnehall.

Fran 5 meter slapper sandskiktet och marken 6vergar till I6sare lagrad silt, mot
djupet forekommer lager med fastare lagringstéthet. Sonderingar har drivits till
18 - 23 meter innan stopp mot block eller berg.
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6.2 Grundvatten

Grundvattenréren har lodats under april manad. Se tabell nedan for lodade
nivaer. Grundvattenytan forekommer ca 1-2 meter under befintlig markniva.

Tabell 6. Lodande grundvattennivaer

ID Datum Djup (u.m.y) Niva Markyta

23S02G 2023-04-14 2,6 +128,0 +130,6
2023-05-03 15 +129,2

23513G 2023-04-14 0,6 +130,3 +130,9
2023-05-03 0,5 +130,4

7 Geotekniska materialegenskaper

7.1 Materialegenskaper

Forkommande ytliga jordlager under fyliningen innehaller silt och tillhor
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anléggning 20.

Underliggande lager med siltig sand tillhér materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass

2.

7.2 Hallfasthetsegenskaper

Varderade medelvarden (X) for jordens materialegenskaper har utvarderat med
ledning av harledda varden fran utférda faltundersokningar och redovisas i

tabeller nedan.

Tabell 3. Jordens tekniska egenskaper i omradet.

Jordlager Materialegenskap Varderat medelvarde (X)
Silt Odrénerad skjuvhallfasthet 100 kPa
A ) Friktionsvinkel (¢)
Niva + 130 till + 128 33-34°
E-Modul (Ex) & MPa.
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y") 9 KN/m?
Siltig sand
- ) Friktionsvinkel (¢) 34°
Niva + 128 till +126
E-Modul (Ex) 12 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m3
Tunghet under grundvattenytan (y') 9 kN/m?
Silt Odréanerad skjuvhallfasthet 75 kPa
. ) Friktionsvinkel (¢) 32°
Niva +126 till +122
E-Modul (Ex) 7 MPa
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m?
Tunghet under grundvattenytan (y') 9 kN/m®
Silt Odréanerad skjuvhallfasthet 75 kPa
. . Friktionsvinkel (¢) 32°
Niva +122 till +109
E-Modul (Ex) 10 MPa
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Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m?®
Tunghet under grundvattenytan (y') 9 kN/m?

Morén Friktionsvinkel (¢) 38°
- . E-Modul (E 25 MPa
Niva + 109 till stopp odul (Eq \
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 18 kN/m
Tunghet under grundvattenytan (y') 10 kN/m®

8 Sattningar och stabilitet

Sattningar uppkommer i naturligt lagrade finsediment vid belastning fran
byggnader och ar beroende av lasteffekter och plattornas storlek. Sattningar
uppkommer aven vid uppfylinader ovan naturlig markniva.

En preliminar sattningsberdkning har utférts med antagande att grundlaggning
sker pa pelarfundament av 1 x 1 m och att maximalt grundtryck uppgar till 200
kPa (bruksgranstillstand). Sattningen beraknas till 2-3 cm. Sattningar orsakade
av uppfyllnader ovan mark har inte beaktats.

Enligt tidigare erfarenhet utvecklas séattningarna relativt snabbt i forekommande
jordar efter belastning. Ca 50% av den totala séttningen bedéms uppkomma
inom 1 manad efter belastning och 80 % av totalsattningen inom 6 manader.

En béarighetsberakning har utférts med samma antaganden som ovan, se bilaga
2. Resultatet visar pa fullgod barighet for antagna laster.

Nar laster finns framme pa planerad byggnation skall berdkningarna verifieras
av konstruktor.

Stabilitetberakningar har inte utforts da risk for otillfredsstallande stabilitet inte
beddms féreligga. Detta forutsatter att inga stérre markuppfyllnader sker inom
omradet mot Lusbacken, kompletterande stabilitetberakningar skall utforas om
denna férutsattning andras under projekteringen.

9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning av byggnader

Grundlaggning av planerade byggnader bedoms kunna ske ytligt med plattor pa
ny packad fylining ovan naturligt lagrad silt under forutsattning att viss sattning
kan accepteras. Detta innebdr att all befintlig fylining ska schaktas bort under
byggnadsytor. Pelarfundament bor grundlaggas pa minst 0,3 m krossfyllning.

Tyngre maskiner skall grundlaggas pa egna plattor/fundament som
dimensioneras efter maskinernas laster. Vid hdga sattningskrav kan
maskinfundament erfordra palgrundlaggning dar palning forordas ske med
spetsbarande stalrorspélar for att minimera omgivningspaverkan. Det skall &ven
tas i beaktning att vibrationer fr&n tunga maskiner kan orsaka
omlagring/packning och darmed séattning av mark.

Rorelser mellan befintlig byggnation och utbyggnation skall beaktas och
hanteras forslagsvis med distansfogar. Grundlaggning av nya pelarfundament
bor ej placeras sa att tillskottslaster paverkar befintlig byggnad, forslagsvis kan
pelarfundamenten skjutas ut en bit frdn befintlig grundlaggning och golv
narmast befintlig byggnad utférs fribarande.
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9.2 Schakt och markarbeten

All grundlaggning skall utféras frostskyddat och schaktbotten ska skyddas mot
frysning under byggskedet. Eventuell snd och is skall tas bort fére fyllning och
packning. Fyllning far ej utlaggas pa tjalad mark. Férekommande jordar ar ej
sjalvdranerande varvid grundkonstruktionen skall férses med dranering.

Forkommande jordar med siltinnehall &r flytbenagna i vattenmattat tillstand
varfor schaktarbeten bér undvikas vid snésmaltning, tjallossning och regnrika
perioder. Ny fyllning ska utlaggas p& materialskiljande lager av geotextil.
Schaktbotten av finsediment &r flytkanslig vid vattenmattad.

All organisk jord, befintlig fyllning och eventuella grundkonstruktioner skall
schaktas bort innan uppfyllnad sker. Hardgjorda ytor skall dimensioneras for
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Temporara schakter for VA-ledningar till max 2,5 m djup under markytan
bedéms kunna utforas i slantlutning 1:1,5.

For schaktens utforande skall generella anvisningar i Arbetsmiljéverkets och
Statens geotekniska instituts (SGI) skrift "Schakta sakert” beaktas. Schakten
ska tillampas arbetsmiljosékert.

10 Kontroll och riskanalys

Kontroll av utférande och uppféljning ska ske enligt SS-EN1997-1, avsnitt 4.

Entreprentr ska upprétta ett kontrollprogram och tillaggskontroll samt redovisa
detta for bestallaren innan arbetena paborijas.

| kontrollplanen ska kraven p& arbetsutforande, arbetsmetoder och ordningsféljd
beaktas enligt framtagna arbetshandlingar.

| kontrollplanen ska vara angivet bl.a. vem som ansvarar fér kontrollen, nar
kontrollen ska utféras, tidsintervaller, hur kontroll och redovisning av
kontrollresultat skall utféras samt hur atgarder vid avvikelse ska vidtas.
Kontrollen kan lampligen utféras som dokumenterad egenkontroll av
entreprendr eller av kontrollant utsedd av byggherren.

Vid packningsarbeten ska anvand utrustning, material, lagertjocklek, antal
Overfarter, vaderlek och datum dokumenteras.

Riskanalys ska utféras dar risk for skador i befintliga byggnader ska beaktas vid
vibrationsalstrande arbeten sdsom schaktning och packning.
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Séttningar byggnad
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Utbyggnad Lantmataren
Uppskattning av sattningar utbyggd del
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsférdelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta| ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séttning Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt | sigma sigma kPa kPa m séttning
1|kross fyll 200 1 1 [05]0,25] 128,00 0 45000| 1,3 34615| 0,002 Lastférutséattningar:
2|Si 200 1 1 2 | 15| 32,00 0 5000 1,3 3846/ 0,017 0,018
3|Sand 200 1 1 3 4 8,00 0 12000{ 1,3 9231 0,003 0,021
4|Silt 200 1 1 4 [ 75 2,77 0 7000] 1,3 5385/ 0,002 0,023
5|Silt 200 1 1 12 {155 0,73 0 10000( 1,3 7692 0,001 0,024 Belastningsbredd 1lm
6 200 1 1 0 |215]| 0,40 0 0 1.3 O | #HttH i | it Belastningsbredd 1
7 200 1 1 0 |215]| 0,40 0 13 O | HHHHHHHHEHE | HHHHHHE
8 200 1 1 0 |215]| 0,40 0 1.3 O | #HttH i | it Grundtryck/m 200|kPa/m
9 200 1 1 0 |215]| 0,40 0 13 O | HHHHHHHHEHE | HHEHHHE
Steinbrenners metod
Skikt [Jord Last | Last | Last | Skikt] Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma | ML dim |[Sattning |Ack.
i kPa |bredd|langd]| hojd [ mitt sigma sigma séttning
B L z m n m”"2 n"\2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI() kPa kPa m m
1|kross fyll 200 | 05 05 ]05]0,25 2 2 4,00 4,00 0,533 0,927| 1461 0,159 185,97 0 45000 1,3 34615 0,003
2|Si 200 | 05[05] 2 |15 0,33 0,33 0,11 0,11 0,181 0,100 0,281 0,159 35,79 0 5000 1,3 3846 0,019 0,021
3|Sand 200 | 05 [ 05 ] 3 4 0,13 0,13 0,02 0,02 0,030 0,015| 0,046 0,159 5,82 0 12000 1,3 9231 0,002 0,023
4|Silt 200 | 05[05] 4 |75 0,07 0,07 0,00 0,00 0,009 0,004 0,013 0,159 1,69 0 7000 1,3 5385 0,001 0,024
5|Silt 200 | 05| 05 | 10 |145] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,002 0,001 0,004 0,159 0,45 0 10000 1,3 7692 0,001 0,025
6|0 200 | 05 05| 0 |19,5] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,001 0,001 0,002 0,159 0,25 0 0 1,3 O| H#H 1 | Bt
710 200 | 05 05| 0 |19,5| 0,03 0,03 0,00 0,00 0,001 0,001 0,002 0,159 0,25 0 0 1,3 O| HtHHHHHHE | tHHEHHHE
8|0 200 | 05 05| 0 |19,5] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,001 0,001 0,002 0,159 0,25 0 0 1,3 i
9|0 200 | 0505 ] 0 |19,5] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,001 0,001 0,002 0,159 0,25 0 0 1,3 O| HtHHHHE | tHHEHHHE
Tillskottsspanningsférdelning i jordprofil e N o L . . )
Effekt tlskottsspanning (kPa) Sattningsfordelning i respektive jordlager Kompress|onsmoqu| i jordprofil
Sattningar (m) ML & E dim (kPa)
0 50 100 150 200
0 ‘ —— — 0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0 10000 20000 30000 40000
0 , ) \ \ 0 ‘ s R
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Projekt : Lantmataren

Bearing capacity calculation
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Bilaga 2 PM

Allmanna barighetsekvationen

(beraknat enl SS-EN 1997-1) Programversion 1.1

Indata :
Sékerhetsklass : 2
Partialkoefficient TRVFS2011:12/BFS 2015:06 (Friktion 1,3/Lera 1,5) = 1,3 Friktion
Karakteristisk friktionsvinkel : dn 33 °
Skjuvhallfasthet (karakteristisk), kohesionsandel : Cy = 0 kPa
Jordens tunghet : Y = 17 kN/ms3
Jordens effektiva tunghet under grundvattenytan : Y = 9 kN/m3
Ekvivalent tunghet under grundlaggningsnivan : Yeq = 9 kN/m3
Overlagringstryck p& grundlaggningsnivan : g = 13 kN/m2
LASTER
Partialkoefficient for sakerhetsklass (BFS 2015:6/TRVFS 2011:12): Ya = 0,91
Variabel last
Partialkoefficeient fér konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 1,5
Vertikal variabel last, karkteristiskt varde: O = 0 kN
Dimensionerande variabel vertikal last: Yoo Q« = 0 kN
Permanent last
Partialkoefficeient for konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 1,35
Vertikal permanent last, karkteristiskt varde: Gy = 200 KkN*
Dimensionerande permanent vertikal last: Yo5Gk 246 kN
Dimensionerande last = YogGy +VogQx 246
Total dimensionerande vertikal last i dimensioneringssatt 3:
Horisontell last i breddriktningen : Hb = 0 kN
Horisontell last i langdriktningen : Hi = 0 kN
Plattans effektiva bredd : bef = 1 m
Plattans effektiva langd : lef = 1 m
Grundlaggningsdjup : dmin = 0,8 m
Grundvattenyta ( djup under markyta ) : d; = 0,5 m
Markytans lutningsvinkel mot horisontalplanet : B = 0 -
Lutningen hos fundamentets underkant
relativt horisontalplanet : o = 0 °
Resultat :

Grundtryckets dim.brottvarde: Obg = 336 kPa

Aktuellt grundtryck: Qgrund = 2457 kPa < Qorott
Delresultat : ®d= 0,463 my 1,500 26,54 ° \
/180 = 0,0175 cd= 0,000 m, 1,500
kY, = 1 = 1,571 m 1,500 ** Sakerhet séatts pa lasten enl SS-EN 1997
Ned = 23,15 Nad = 12,57 Nyd = 8,35
dec = 1,280 dg = 1,280 dy = 1,000
Sc = 1,543 Sq = 1,500 Sy = 0,600
ic = 1,000 iq = 1,000 iy = 1,000
gc = 1,000 gg = 1,000 gy = 1,000
be = 1,000 bg = 1,000 by = 1,000
& = 1,975 &q = 1,919 & = 0,600

OK!



