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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering for fastighet Utsattaren 1 i Borlange
kommun. Pa fastigheten planerar Rolf Ericsson Bil i Dalarna AB att bygga ett nytt
lastvagnscenter. Se figur 1 for 6versikt.
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'Figur 1. Oversikt - utedningsomrédets plécering markerad med rod cirkel.
Kalla bakgrundskarta: Lantmateriet

Syftet med utredningen &r att pa uppdrag av Rolf Ericsson Bil i Dalarna AB ta fram ett
forslag till hallbar dagvattenhantering i samband med framtagande av ny detaljplan och
den planerade exploateringen, se forslaget pa placering av byggnader i figur 2 nedan.

3(21)

Mavacon AB

Holmgatan 32, 791 71 Falun
www.mavacon.se
Organistations nr 556959-2578


http://www.mavacon.se/

<=4dMAVACON
N v

Meter

Rolf Ericson Bil Lastbilar & Bussar \
LV-Verkstad Utsattaren Borlange 0 10 20 50

7 LUCLITLEY Skiss 18 - Vinkelbyggnad - 2023-05-12 S U o]

Figur 2. Forslagsskiss pa ny byggnation fran Falugruppen.

Svenskt Vattens P110 ligger till grund fér berakningar och val av dagvattenlésning.
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Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet som ar aktuellt att berékna ar fastigheten Utsattaren 1 och dess
avrinningsomrade. Fastigheten bestar idag av asfalt, skogsmark (nu avverkad infor
markarbeten), gras och angsmark. Sydoéstra hérnet av fastigheten har fram tills nyligen
anvants som tankstation for lastbilar.

Marken inom utredningsomradet lutar mot Lusbécken i norr och varierar mellan +126 i
de lagsta punkterna och +132 narmast Gjutargatan i soder.

Yttre avgransning for utredningsomradet satts i beréakningarna i fastighetsgrans
eftersom det flode som bidrar uppstroms ifran ar forsumbart bade fore och efter
planerad byggnation. Utredningsomradet visas i figur 3 nedan och ar 2,0 hektar stort.
- .

Figur 3. Utredningsomradet/fastigheten markerad med lila linje.
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Befintliga forutsattningar

Geoteknik

Sweco har utfort en geoteknisk undersokning under vinter/var 2022. Enligt PM
geoteknik daterad 2023-03-30 utgdrs ytskikten i den norra delen som ligger lite lagre av
mulljord och torv med en tjocklek pa 0,8—1,5 m. Under torven i norr foljer lerig silt med
mycket 16s lagringstathet ner till ca 15 m djup under markytan dar stopp vid sondering
erhallits mot fast lagrad friktionsjord.

Inom 6vriga delar av fastigheten bestar jorden éverst av mulljord med en tjocklek av
0,2-0,5 m. Under ytskiktet bestar jorden av 2—4 m silt med 16s - medelfast
lagringstathet som vilar pa lerig silt med mycket 16s lagringstathet ner till 15-20 m
under markytan dar stopp vid sonderingen erhallits mot fast lagrad friktionsjord.

| aldre handling har grundvattenmatningar utforts inom omradets sddra hogre belagna
delar. Dessa avlasningar visar pa nivaer mellan +126,5 och +128,5 vilket motsvarar 2—
4 m under mark. Inom omradets norra lagre belagna del ligger grundvattenytan nara
markytan.

Vattenytan i Lusbacken lag vid tidigare undersokning (2008-02-25) pa niva ca +125.

Befintlig dagvattenhantering

En befintlig dagvattenservis med dimension 160 mm och vattengang +128,4
(interpolerat av Borlange Energi) finns avsatt till fastigheten fran Gjutargatan.

Inom Utsattaren 1 finns idag inga kédnda brunnar eller ledningar. Det dagvatten som har
bildats vid regn och snésmaltning har till stor del infiltrerat eller avrunnit ytligt mot
Lusbacken. | 6stra delen av omradet aterfinns enligt laserdata en del lokala lagpunkter
dar dagvatten fran en del av omradet har samlats upp. Fran dessa lagpunkter har
infiltration och/eller avdunstning troligen skett. Figur 4 nedan visar foto med lokal
lAgpunkt i utredningsomradets norra del. En synlig vattenspegel tyder pa ytligt
grundvatten vid fototillfallet.
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Figur Loai Igpunk [ utredningsomradet norra del

Nedstroms utredningsomradet avrinner Lusbacken dsterut under Ritargatan i en stérre
trumma.

| figur 5 nedan redovisas befintlig dagvattenhantering och utredningsomradets yttre
grans.
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Utredningsomrade
Dagvattenledning

Ytlig flodesriktning
Lokal lagpunkt

Figur 5. Befintlig dagvattenhantering

Ansvarsforhallanden och riktlinjer dagvatten

Utredningsomradet ligger inom antaget verksamhetsomrade for dagvatten. Ett
verksamhetsomrade for dagvatten innebar att Borlange Energi (i detta fall) &r ansvariga
for att hantera en viss storlek pa ett regn i ledningsnatet. Omradet bedoms i detta fall
motsvara gles bostadsbebyggelse vilket enligt Svenskt Vattens P110 innebéar att VA-
huvudmannens ansvar motsvarar ett 2-arsregn vid fylld ledning samt att
markdéverdamning inte ska ske vid 10-arsregn.

Enligt Plan och bygglagen (PBL) ar kommunen vid planlaggning ansvarig att bedéma
markens lamplighet med hansyn till bland annat éversvamning. Darfér sker aven
berakningar pa ett regn med 100 ars aterkomsttid.
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Oversvamningsrisker

Utredningsomradet utgor hégsta punkten i naromradet fran vilket det lutar mot
Lusbacken at olika hall. Darmed ar sjalva utredningsomradet inte utsatt for nagon
oversvamningsrisk fran hogre belagna omraden.

Lusbacken dit dagvatten avleds bade fore och efter exploatering har ett stort
avrinningsomrade. Till trumman under Ritargatan avleds dagvatten fran ett omrade
som stracker sig langt upp i Tjarnaberget ovanfér Skraddarbacken och utgor 6ver 2000
hektar. Eftersom avrinningsomradet ar sa stort ar det troligt att Lusb&acken nedstroms
utredningsomradet ar mest kanslig for langvariga regn.

Enligt en artikel i Borlange Tidning 2009 svAmmade Ritargatan dver vid korsningen
med Lusbéacken efter att 85 mm regn fallit pa ett dygn. Hur trummans status var vid den
aktuella tidpunkten ar dock oklart. Rensning av trumman bor ske regelbundet for att
kapaciteten inte ska minska.

Figur 6. Oversvamning av Lusb&cken vid korsning Ritargatan 2009. Kélla: Borlange
Tidning.
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Recipient

Narmaste recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Lusbacken. Lusbacken har
enligt Lansstyrelsen statusklassning mattlig ekologisk status och att den ej uppnar god
kemisk status (forvaltningscykel 3, 2017-2021).

Malet ar, enligt forvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god ekologisk status och
god kemisk status till ar 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten mattlig beror till stor del pa att vattnets
férsurningsstatus beddéms vara hog. Andra orsaker till den ekologiska statusen &r att
betydande paverkan av naringsamnen med 6vergddning som resultat iakttagits samt
att sarskilt fororenande &mnen i form av Uran Overstiger beddomningsgrunden.

Lusbacken har ej god kemisk status pa grund av for héga halter av bromerade
difenyleter, kvicksilver och perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS).

Bromerade difenyleter och kvicksilver éverstiger gransvardena i samtliga
vattenforekomster i Sverige och beror till stor del pa luftburna féroreningar. De
nuvarande halterna far dock inte 6ka och renande atgarder ska utforas for lokala
punktkallor for dessa amnen.

Vid undersokningar 2016 och 2018 uppmattes halter av PFOS som kraftigt dverstiger
géllande gransvarde.

De paverkanskallor som bedéms ha en betydande paverkan pa Lusbackens status ar
bland annat jordbruk, enskilda aviopp néar det galler 6vergoddning. Befintliga industrier
och omraden med férorenad mark bedoms paverka risken for sankt status gallande
bland annat PFOS, bromerade difenyleter och kvicksilver.

Berakningsforutsattningar

Dimensionerande fléde

Berakningar for omradet som exploateras sker enligt rationella metoden, svenskt
vattens publikation P110.

qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim ar det dimensionerande floédet (I/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - @ ar den reducerade arean (ha) som aven sKrivs Ared

i(tr) ar den dimensionerande nederboérdsintensiteten (U's - ha)
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tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor
Eftersom omradet ar litet satts rinntiden/varaktigheten till 10 minuter.

For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berakning av
dimensionerande fléde fore exploatering kan utldasas i figur 7 nedan.
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Figur 7. Nuvarande markanvandning inom utredningsomradet.

Framtida markanvandning har tagits fram baserat pa forslaget av exploatering
framtaget av Falugruppen arkitektkontor. Detta ligger till grund fér berakning av
dimensionerande floéde efter exploatering och redovisas i figur 8 nedan.
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4.2 Fordrojning

Berakningar utfors av vilka fordrojningsvolymer som kravs for att flodena fran
utredningsomradet inte ska 6ka vid 10- och 100-regn efter exploatering. Berakningarna
utférs med hjalp av bilaga 10.6a till Svenskt Vattens P110.

4.3 Ledningskapacitet

En berakning av vilken ledningsdimension som kravs pa en servisledning for att
undvika markoverdamning vid ett 10-arsregn utférs med Colebrooks diagram.
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Kapacitet dike

En berakning av vilken dikessektion som ar tillracklig for att kunna avleda ett 100-
arsregn fran utredningsomradet ned till Lusbacken utférs med hjalp av Mannings
formel.

q=A-M - R2/3-[1/2 (Mannings formel)

dar:

M ar Mannings koefficient — valjs till 30

R &r hydrauliska radien (m) R = A/p

A ar tvarsnittsarean (m?)

P ar vata perimetern (del av diket som ar vattentackt)

I ar dikets langsgéende lutning (m/m)

Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden pa
avrinningskoefficienter, féroreningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 632,2 mm, vilket &r den uppmaétta normalnederbdrden i Borlange 1991-2020 enligt
SMHI. Schablonvarden for halter har hamtats fran StormTacs databas (version 2023-
04-11).

For berakning av storlek pa reningsmagasin (makadammagasin) for optimal rening
utifran omradets storlek anvands nedanstaende formel frAn Svenskt vatten nr 2019-20.
A i formeln avser i detta fall arean pa asfaltsytor som behover renas, det vill sdga
korytor och parkeringar.

An=100-¢-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten
A ar avrinningsomradets area (ha)

K ar regressionskonstant, valjs till 5
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Resultat beréakningar

Dimensionerande fléden

Nedan presenteras dimensionerande flode fére och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn for utredningsomradet samt sammanstallning av
indata till berakningarna. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110.

Tabell 1. Dimensionerande floden for utredningsomradet

(0} i(tr) (I/s, | i(tr) (I/s, Kf qd dim, | qddim,
Yior fére hayeg ha)-10 | ha)-10 10 min 10 min
- Yta(ha) min 10- | min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) | . o . .
arsregn | arsregn arsregn | arsregn
(I/s) (1/s)
Asfalt 0,15 0,80 0,12 228 488,7 1,25 34 72
Gras 0,28 0,10 0,03 228 488,7 1,25 8 17
Skog 0,64 0,05 0,03 228 488,7 1,25 9 19
Ang 0,97 0,10 0,10 228 488,7 1,25 28 59
Totalt: 2,04 0,28 79 167
P i(tr) (I/s, | i(tr) (I/s, kf qgd dim, | qddim,
ha) ha)-10 10 min 10 min
Yeorefter |y (ha) hared min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) o o 2
arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (1/s)
Takyta 0,37 0,90 0,33 228 488,7 1,25 95 204
Asfalt 1,41 0,80 1,13 228 488,7 1,25 321 689
Grus 0,15 0,20 0,03 228 488,7 1,25 9 18
Gras 0,11 0,10 0,01 228 488,7 1,25 3 7
Totalt: 2,04 1,50 428 918

En 6kning av andelen hardgjorda ytor innebar att flodena fran utredningsomradet
femdubblas om ingen férdréjning utfors.

Fordrdjning
| tabell 2 visas resultatet av fordrdjningsberakningen.

Tabell 2. (Fordrojningsbehov vid olika storlek pa regn)

Regn Volym (m3)
10-arsregn 220
100-arsregn 467

Ledningskapacitet

Med en antagen ledningslutning pa cirka 5 % (ungefarlig befintlig marklutning) ned till
Lusbéacken kan en 250 mm plastledning avleda hela det fordréjda 10-arsregnet.
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Kapacitet dike

Diket ned till Lusbacken som avser ta hand om 100-asregnet bor erosionsskyddas. |
figur 9 nedan redovisas en dikessektion som med rage klarar att avleda hela 100-
arsregnet aven utan fordrojning.

Dikessektion som erosionsskyddas och kan avleda
100-arsregnet ned till Lusbacken:

3m £
mn
‘ © Kapacitet vid
| langslutning 1 %:
7o A2 cirka 1300 I/s

Figur 9. Dikessektion som kan avleda hela 100-arsregnet aven utan fordrojning.

Fororeningar & rening

Vid berakning av féroreningsbelastning fére exploatering anvands schablonvéarden fran
Stormtac for parkering, grasyta, skog och angsmark.

Vid berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands schablonvarden for
takyta, parkering, grusyta och grasyta.

| tabell 3 och 4 nedan redovisas berdaknade halter respektive masstransporter av
dagvattenfororeningar fore och efter exploatering inom utredningsomradet. En 6kning
sker enligt berakningarna av alla @mnen utom fosfor och kvave efter exploatering.
Okningen ligger mellan ungeféar kring 30-55 % for de flesta amnena. Okningarna beror
framst pa storre andel asfalt (parkeringsytor) inom detaljplanen. Att fosfor och kvave
istallet minskar med 5-15 % beror pa att angsmark, som har hoga halter av dessa
amnen, ersatts av annan markanvandning.
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Tabell 3. Berdknade halter, dagvattenféroreningar

Efter exploatering Differens efter

Amne Enhet Nulage exploatering — nuldge
innan rening

P ug/l 154 134 -20
N ug/| 1733 1627 - 106
Pb ug/| 13 16 +3
Cu ug/I 23 35 +12
Zn ug/l 76 124 +48
cd ug/I 0,39 0,49 +0,10
Cr ug/I 8,3 11,9 +3,6
Ni ug/| 4,1 5,5 +1,4
Hg ug/l 0,039 0,061 +0,022
SS ug/I 86 035 110434 +24 399
Olja ug/I 482 656 +174
PAH16 ug/l 0,16 0,29 +0,13

| tabell 4 nedan redovisas berdknad masstransport, det vill sdga den mangd
fororeningar som varje ar transporteras till recipienten.

Tabell 4. Berdknade masstransporter, dagvattenfororeningar

. . Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nulage exploatering — nulige
P Kg/ar 0,27 0,23 -0,04

N Kg/ar 3,0 2,8 -0,2

Pb Kg/ar 0,02 0,03 +0,01

Cu Kg/ar 0,04 0,06 +0,02

Zn Kg/ar 0,13 0,22 +0,09

Cd Kg/ar 0,0068 0,0085 +0,0017

Cr Kg/ar 0,01 0,02 +0,01

Ni Kg/ar 0,007 0,010 + 0,003

Hg Kg/ar 0,00007 0,00011 + 0,00004
SS Kg/ar 150 192 +42

Olja Kg/ar 0,8 1,1 +0,3
PAH16 Kg/ar 0,0003 0,0005 + 0,0002

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa reningsanlaggningen
(svackdike eller makadammagasin) som kravs for att uppna optimal rening ar totalt 565

m? for asfaltsytorna.

16 (21)

Mavacon AB
Holmgatan 32, 791 71 Falun




6.1

<{MAVACON
‘ MARK & YA CONSULT AB

Systemldsning

Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och berdkningar. Observera att detta ar ett
sétt att hantera dagvattnet och andra likvardiga varianter kan vara majliga.

Rening

Beddmda reningseffekter for makadammagasin redovisas i tabell 5 nedan. Enligt
denna bedomning fran Stockholm vatten ar makadammagasin lampligt som
reningsanlaggning for en parkeringsyta dar mangden tungmetaller och olja i dagvattnet
vantas bli stor. Totalhalten av samtliga @&mnen som okar efter exploatering kan med
dessa reningsmagasin forvantas renas i tillrackligt hog grad att utredningsomradet inte
slapper ut mer an vid nuvarande situation.

Tabell 5. Bedomd reningseffekt for ett makadammagasin (Stockholm Vatten).

Anldaggning | Tot- | Lost Tot- | Tot- LoOst Tot-Zn Lost SS | olja | PAH16

P P N Cu Cu Zn
[%] | [%] [%] | [%] [%] [%] [%] (%] | [%] | [%]
Makadam- 60 15 35 65 15 70 20 80 | 80 60

magasin

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) for att en
reningsanlaggning av typen makadammagasin ska uppna optimal rening ar totalt 565
m? for forslaget pa nya asfaltsytor p& Utsattaren 1. Inom utredningsomradet finns
tillrackligt stora ytor dar makadammagasin ar mojliga enligt forslaget pa utformning.
Detta innebar att reningseffekterna i tabell 6 ovan ar majliga att uppna.
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Fordrojning

| tabell 6 nedan redovisas de fordréjningsvolymer som behover uppnas for att flodena
fran utredningsomradet inte ska 6ka efter exploatering.

Tabell 6. Berdknade erforderliga fordrojningsvolymer.

Omrade | 10-arsregn | 100-arsregn
Utredningsomradet | 220m® | 467 m?

Om hela ytan som foreslas att grusas forses med makadam och ett djup pa 1,5 meter
fran spridarledningar ned till uppsamlande ledningar antas kan cirka 750 m?
fordrojningsvolym uppnas. Ett stérre omrade an detta kommer att fyllas ut med
bergkross eftersom tankt anvandning och héjdsattning forutsatter detta.

100-arsregn

Vid ett skyfall (10 minuters 100-arsregn) kommer flodet inom utredningsomradet att
oka fran 167 I/s vid nuvarande situation till 918 I/s efter exploatering utan férdréjande
atgarder.

For att undvika skador pa byggnader inom utredningsomradet hojdsatts marken med
lutning bort fran husen.

Huvudprincipen i foreslagen hojdsattning ar att avleda ytligt dagvatten mot ett antal
dagvattenbrunnar med gallerbetackning i asfaltsytorna. Vid handelse av ett skyfall
kommer det dagvatten som inte hinner tas ned i brunnarna att blir stdende pa ytan.
Ho6jdséttningen gor att nar en viss yta kring brunnarna fyllts upp avrinner det till nasta
brunn och majoriteten av flodet tar sig slutligen till grusytan i norr dar infiltration ned i
makammagasinet ar majlig. Vid in- och utfarten till Ritargatan kommer en del av det
ytliga flodet att rinna ned mot Ritargatan. Om mojligt bor detta flode styras mot vagdiket
som avleds ned mot Lusbéacken.

Minst halften av flodet vid ett 100-arsregn kommer med foreslagen hojdsattning att na
makadammagasinet och kunna fordréjas dar. Halrumsvolymen i makadamen kommer
att uppga till mer an den som kravs for att fordroja hela 100-arsregnet ned till
nuvarande niva. Vid ett flertal brunnar kommer aven en fordrojning ske pa asfaltsytan
vid hdndelse av ett skyfall. Detta gor att stérre delen av flodet kommer kunna fordréjas
aven vid ett 100-arsregn. For att dampa flodet langs Ritargatan vid ett 100-arsregnet
kan forslagsvis dammen sattas i diket ned mot Lusbacken.
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| figur 10 nedan presenteras forslaget pa systemlosning. Se aven bilaga 1.

Bilaga 1 -
Systemldsning

Utsattaren 1

. £

Utrednngso
Tak

Asfalt

Gras

Grus

Ny stédmur
Nytt magasin
Ny ledning

Ny dranering
Nytt utlopp
Nya brunnar
Lutningspil

ny markyta
Nytt dike

Figur 10. Forslag pa systemldsning, se aven bilaga 1.
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| figur 11 nedan redovisas sektion A-A tagen enligt figur 9.

Se aven bilaga 2.

Brunn dit
uppsamlande

Fastighetsgrans

drénledningar c
avleds Nytt dike S
Brunn m. ev. med dimmen B
w
- ) E]
135 spridarledningar a 135
Ny 6verbyggnad
130 Ny markniva Bef. markniva 130
% s
Uppsamlande
drénledningar Stédmur Ny servisledning
120 120
Makadammagasin
115 115
Bilaga 2 -
Sektion A-A

Utsattaren 1

Figur 11. Sektion A-A, se aven bilaga 2.
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Slutsats

Med foreslagen reningsanlaggning kommer exploateringen inom detaljplaneomradet
inte att bidra till nagon férsamring av miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Foreslagen systemlosning kan avleda ett 10-arsregn i ledningar till
fordrojningsanlaggningen dar flodet kan fordréjas ned till nuvarande niva.

Fordréjningsanlaggningen kan volymmassigt (teoretiskt) aven férdrdja hela 100-
arsregnet inom utredningsomradet. Detta eftersom en uppfylining av makadam kravs
for hela norddstra hornet pa fastigheten.

Eftersom inte hela flodet kan avledas ytligt mot férdréjningsmagasinet kan en viss
okning av flodena ske vid ett 100-arsregn inom utredningsomradet jamfért med
nuvarande situation. Med genomtankt héjdsattning kan detta 6kade fléde hanteras i
vagdiket langs Ritargatan ned till Lusbacken. For att dampa detta flode vid ett 100-
arsregn kan forslagsvis dammen sattas i diket ned mot Lusbacken.

Nagon okad risk (jamfort med idag) for skador pa byggnader eller anlaggningar
nedstréms utredningsomradet bedéms inte ske pa grund av de 6kade flodena vid ett
10 minuters 100-arsregn.

Om dagvattenhanteringen utférs som foreslagen systemldsning eller likvardigt bedoms
en hallbar I6sning uppnas.
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