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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering fran fastigheterna Lantmataren 1 & 2 i
Borlange kommun. Pa fastigheterna planerar Arcos Hydraulik AB for en expansion av
sin verksamhet. Det planeras for tillkommande byggnader och parkeringsytor. Se figur
1 for 6versikt.
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Figur 1. Oversikt - utredningsomradets placering markerad med réd cirkel.
Kélla bakgrundskarta: Lantméateriet

Syftet med utredningen &r att pa uppdrag av Fastighets AB Hushagen ta fram ett
forslag till hallbar dagvattenhantering i samband med framtagande av ny detaljplan och
den planerade exploateringen, se forslaget pa placering av byggnader i figur 2 nedan.
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Befintliga byggnader
Etapp 1

Etapp 1a

Etapp 2

Figur 2. Forslagsskiss pa ny byggnation fran Falugruppen.

Svenskt Vattens P110 ligger till grund for berékningar och val av dagvattenldsning.

Omréadesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet som ar aktuellt att berakna ar fastigheterna Lantmataren 1 & 2 och
avrinningsomradet for dessa. Utredningsomradet bestar idag av tak, asfalt, grus, gras
och skogsmark. Grus och asfaltsytor anvands mestadels som parkering och upplag av
metallrér med mera.

Marken inom avrinningsomradet lutar i stora drag mot Lusbécken i 6ster och varierar
mellan +128 i de lagsta punkterna och +132 i de hogsta delarna i sydvast.

Utover Lantmataren 1 & 2 bidrar ett omrade i sydvast till floidena mot Lusbacken i dster.
Yttre avgransning for berakningarna satts, efter en sammanvagd bedémning av det
tekniska avrinningsomradet, i fastighetsgranserna plus omradet i sydvast. En del av
Teknikergatan sydost om Lantmataren 1 6nskas ingar i kvartersmarken. Detta omrade
ar ett eget lokalt avrinningsomrade som avrinner direkt mot Lusbacken och inte antas
forandras efter exploateringen. Darfor tas detta omrade inte med i berékningarna av
floden.

Riksvag 50 berors inte av dagvattenfloden fran utredningsomradet.
Utredningsomradet som beréknas fore och efter exploatering visas i figur 3 nedan och

ar cirka 2,0 hektar stort. Gronmarkerat omrade avser den del av Teknikergatan som
Onskas inga i kvartersmarken men som inte beraknas.
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Figur 3. Utredningsomradet som beraknas = lila linje, fastighetsgranserna visas med
svart streckad linje. Gront omrade beraknas e;.
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Befintliga forutsattningar

Geoteknik

Sweco har utfort en geoteknisk undersckning under varen 2023. Enligt PM geoteknik
daterad 2023-05-05 utgors ytskiktet inom omradet av fyllningslager ned till cirka 0,5 —
0,7 meter. Fyllningen bestar i huvudsak av grus, sten och sand.

Under fyliningen aterfinns naturligt lagrad silt med inslag av lera ned till cirka 3 meter,
darunder évergar marken till mer sandigt material mellan 3—5 meter, dock fortsatt med
siltinnehall.

Fran 5 meter slapper sandskiktet och marken évergar till I6sare lagrad silt, inget har
berg har st6tts pa ned till djup pa 18-23 meter.

Grundvattenror har satts och lodats under april och maj 2023. | omradets norddstra
horn uppmattes grundvatten pa nivaer mellan +128 — +129,2 vilket ar 1,5 — 2,6 meter
under markytan. | sydvastra hornet 1ag grundvattennivan cirka 0,5 — 0,6 meter under
markniva pa nivan +130,3 - +130,4.

Befintlig dagvattenhantering

Lantmataren 1 & 2 har varsin befintlig dagvattenservis som mynnar ut i Lusbacken
Oster om fastigheterna. Lantmétaren 1 har en 200 mm PVC-ledning och Lantmétaren 2
har en 300 mm betongledning.

De interna ledningarna inom fastigheterna &r okdnda men en gallerbrunn och en
kupolbrunn finns pa respektive fastighet. Takytorna har till stor del stuprér ned i mark
vilket tyder pa att storre delen av fastigheterna avleds till servisledningarna.

Nedstroms utredningsomradet avrinner Lusbacken Osterut under Ritargatan i en storre
trumma.

| figur 4 nedan redovisas befintlig dagvattenhantering och utredningsomradet.
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Utredningsomréd
Dagvattenledning
Ytlig flodesriktning

Figur 4. Befintlig dagvattenhantering

Ansvarsforhallanden och riktlinjer dagvatten

Utredningsomradet ligger inom antaget verksamhetsomrade for dagvatten. Ett
verksamhetsomrade for dagvatten innebar att Borlange Energi (i detta fall) & ansvariga
for att hantera en viss storlek pa ett regn i ledningsnatet. Omradet bedoms i detta fall
motsvara gles bostadsbebyggelse vilket enligt Svenskt Vattens P110 innebar att VA-
huvudmannens ansvar motsvarar ett 2-arsregn vid fylld ledning samt att
markdéverdamning inte ska ske vid 10-arsregn.

Enligt Plan och bygglagen (PBL) & kommunen vid planlaggning ansvarig att bedéma
markens lamplighet med hansyn till bland annat 6versvamning. Darfor sker aven
berakningar pa ett regn med 100 ars aterkomsttid.
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Oversvamningsrisker

Avrinningsomradet inkluderar, utéver Lantmataren 1 & 2, en grasyta och parkeringsyta
i sydvast. Dessa ytor har flack lutning. Darmed &r sjalva utredningsomradet inte utsatt

for nagon dversvamningsrisk fran hogre belagna omraden sa lange hojdsattningen tar

hansyn till dessa ytor sa att de avleds runt de nya byggnaderna.

Lusbacken dit dagvatten avleds bade fore och efter exploatering har ett stort
avrinningsomrade. Till trumman under Ritargatan avleds dagvatten fran ett omrade
som stracker sig langt upp i Tjarnaberget ovanfor Skraddarbacken och utgér 6ver 2000
hektar. Eftersom avrinningsomradet &r sa stort ar det troligt att Lusbacken nedstroms
utredningsomradet ar mest kanslig for langvariga regn.

Enligt en artikel i Borlange Tidning 2009 svammade Ritargatan dver vid korsningen
med Lusbéacken efter att 85 mm regn fallit pa ett dygn. Hur trummans status var vid den
aktuella tidpunkten &r dock oklart. Rensning av trumman bér ske regelbundet for att
kapaciteten inte ska minska.

Figur 5. Oversvamning av uécer.\‘vid korsning Ritargatan 2009. Kalla: Borlange
Tidning.
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3.5 Recipient

Narmaste recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Lusbacken. Lusbacken har
enligt Lansstyrelsen statusklassning mattlig ekologisk status och att den ej uppnar god
kemisk status (forvaltningscykel 3, 2017-2021).

Malet &r, enligt forvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god ekologisk status och
god kemisk status till ar 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten mattlig beror till stor del pa att vattnets
forsurningsstatus beddéms vara hdg. Andra orsaker till den ekologiska statusen &r att
betydande paverkan av naringsamnen med 6vergddning som resultat iakttagits samt
att sarskilt férorenande a&mnen i form av Uran Overstiger beddmningsgrunden.

Lusbacken har ej god kemisk status pa grund av for héga halter av bromerade
difenyleter, kvicksilver och perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS).

Bromerade difenyleter och kvicksilver 6verstiger gransvardena i samtliga
vattenforekomster i Sverige och beror till stor del pa luftburna féroreningar. De
nuvarande halterna far dock inte 6ka och renande atgarder ska utféras for lokala
punktkallor for dessa &mnen.

Vid undersdkningar 2016 och 2018 uppmattes halter av PFOS som kraftigt 6verstiger
gallande gransvarde.

De paverkanskallor som bedoms ha en betydande paverkan pa Lusbéckens status ar
bland annat jordbruk, enskilda avlopp nar det galler évergtdning. Befintliga industrier
och omraden med férorenad mark beddms paverka risken for sankt status gallande
bland annat PFOS, bromerade difenyleter och kvicksilver.
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Berakningsférutsattningar

Dimensionerande fléde

Berakningar for utredningsomradet sker enligt rationella metoden, svenskt vattens
publikation P110.

qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim ar det dimensionerande floédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - @ &r den reducerade arean (ha) som aven skrivs Ared
i(tr) &r den dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor
Eftersom omradet ar litet sétts rinntiden/varaktigheten till 10 minuter.

For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berakning av
dimensionerande fléde fére exploatering kan utlasas i figur 6 nedan.
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Utredningsomrade
Tak
Asfalt

Grus

Gras
Skog

|

Figur 6. Nuvarande markanvandning inom utredningsomradet.

Framtida markanvandning har tagits fram baserat pa forslaget av exploatering
framtaget av Falugruppen arkitektkontor. Detta ligger till grund foér berakning av
dimensionerande fléde efter exploatering och redovisas i figur 7 nedan.

Utredningsomrade ——
Tak ]
Asfalt [ ]
Gras ==
Skog

Figur 7. Framtida markanvandning inom utredningsomradet.
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Fordrojning

Berakningar utfors av vilka fordrojningsvolymer som kravs for att flodena fran
utredningsomradet inte ska oka vid 10- och 100-regn efter exploatering. Berdkningarna
utférs med hjalp av bilaga 10.6a till Svenskt Vattens P110.

Ledningskapacitet

En berakning av vilken ledningsdimension som kravs pa respektive servisledning for att
undvika markéveramning vid ett 10-arsregn utférs med Colebrooks diagram.
Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden péa
avrinningskoefficienter, fororeningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 632,2 mm, vilket &r den uppmatta normalnederbérden i Borlange 1991-2020 enligt
SMHI. Schablonvéarden for halter har hamtats fran StormTacs databas (version 2023-
04-11).

For berakning av storlek pa reningsmagasin (makadammagasin) for optimal rening
utifran omradets storlek anvands nedanstaende formel fran Svenskt vatten nr 2019-20.
A i formeln avser i detta fall arean pa asfaltsytor som behéver renas, det vill saga
korytor och parkeringar.

An=100-¢p-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten
A ar avrinningsomradets area (ha)

K &r regressionskonstant, valjs till 5
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Resultat berakningar

Dimensionerande fléden

Nedan presenteras dimensionerande fldde fére och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn for utredningsomradet samt sammanstallning av

indata till berakningarna. Avrinningskoefficienterna ar hamtade frén P110.

Tabell 1. Dimensionerande floden for utredningsomradet

0] i(tr) (I/s, | i(tr) (I/s, Kf qd dim, | qddim,
Ytor fore hares ha)-10 | ha)-10 10 min 10 min
. Yta(ha) min 10- | min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) | , o R o
arsregn | arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (I/s)
Tak 0,33 0,90 0,30 228 488,7 1,25 84 180
Asfalt 0,65 0,80 0,52 228 488,7 1,25 147 316
Grus 0,23 0,20 0,05 228 488,7 1,25 13 29
Gras 0,76 0,10 0,08 228 488,7 1,25 22 46
Skog 0,07 0,05 0,004 228 488,7 1,25 1 2
Totalt: 2,04 0,95 267 573
® i(tr) (1fs, | i(tr) (I/s, kf qd dim, | qd dim,
ha) ha) - 10 10 min 10 min
Veorefter |y (ha) hared min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) o o o
arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (I/s)
Takyta 0,82 0,90 0,74 228 488,7 1,25 211 452
Asfalt 0,77 0,80 0,62 228 488,7 1,25 176 377
Gras 0,43 0,10 0,04 228 488,7 1,25 12 26
Skog 0,02 0,05 0,001 228 488,7 1,25 0,3 0,6
Totalt: 2,04 1,40 399 856

En 6kning av andelen hardgjorda ytor innebar att flodena fran utredningsomradet 6kar

med ungefar 50 % om ingen férdréjning utfors.

Fordrdjning

| tabell 2 visas resultatet av fordrojningsberakningen.

Tabell 2. Fordrojningsbehov vid olika storlek pa regn

Regn

Volym (m3)

10-arsregn

26

100-arsregn

56
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Ledningskapacitet

Som underlag for berakningar av ledningskapacitet har kanda vattengangar pa
befintliga servisers utlopp erhallits av Borlange Energi. Trycklinjernas lutning vid
tryckniva strax under markniva vid anslutningspunkterna bedéms utifran dessa hojder.

| tabell 3 visas resultatet av berékningarna av vilka ledningsdimensioner som kravs for
att undvika markoverdamning efter att 10-arsregnet har fordrojts till nuvarande niva.

Tabell 3. Ledningsdimensioner for respektive servis.

. . Trycklinjens lutning | Antagen andel av | Ledningsdimension

Servisledning .. -

avser fastichet totala flodet (ndrmaste

g standardledning)

Lantmataren 1 9% 40 % 250 mm PP
(sodra)

Lantmataren 2 8% 60% 315 mm PP
(norra)

Bada servisledningar skulle teoretiskt precis kunna avleda hela flodet &ven om en
standarddimension lagre valjs (200 mm f6ér sédra och 250 fér norra). Eftersom det ar
pa gransen foreslas att en dimension storre valjs.

Fororeningar & rening

Vid berékning av fororeningsbelastning fore exploatering anvands schablonvarden fran
Stormtac for takyta, parkering, grusyta, grasyta och skog.

Vid berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands schablonvarden for
takyta, parkering, grasyta och skog.

| tabell 4 och 5 nedan redovisas beraknade halter respektive masstransporter av
dagvattenfororeningar fére och efter exploatering inom utredningsomradet.
Berakningarna ar osdkra och bér ses som en fingervisning om hur féroreningarna
Okar/minskar.

Bade 6kningar och minskningar, i relativt sma halter, forekommer enligt berakningarna
av de olika amnena efter exploatering. | stora drag beddéms darfoér halterna inte
paverkas i nagon storre omfattning av den andrade markanvandningen. Detta beror pa
till stor del pa en relativt liten 6kning av fororenade ytor samtidigt som
flodet/avrinningen 6kar pa grund av mer hardgjorda ytor.
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Tabell 4. Beréknade halter, dagvattenféroreningar

Efter exploatering

Differens efter

Amne Enhet Nulage exploatering — nuldge
innan rening

P ug/I 120 103 -17

N ug/I 1607 1637 +30

Pb ug/I 13 11 -2

Cu ug/ 30 29 -1

Zn ug/l 106 105 -1

cd ug/l 0,48 0,55 +0,07

Cr ug/I 9,3 8,0 -1,3

Ni ug/l 4,9 51 +0,2

Hg ug/l 0,047 0,037 -0,010

SS ug/l 87 569 74 427 -13142

Olja ug/l 501 390 -111

PAH16 ug/l 0,30 0,35 +0,05

| tabell 5 nedan redovisas berdknad masstransport, det vill sdga den mangd
fororeningar som varje ar transporteras till recipienten. Av berakningarna framgar att en
okning av mangderna pa mellan 30 — 70 % sker.

Tabell 5. Berédknade masstransporter, dagvattenféroreningar

Efter exploatering

Differens efter

Amne Enhet Nulage exploatering — nuldge
P Kg/ar 0,64 0,82 +0,18
N Kg/ar 8,5 13,0 +4,5
Pb Kg/ar 0,07 0,09 +0,02
Cu Kg/ar 0,16 0,23 +0,07
Zn Kg/ar 0,56 0,83 +0,27
Cd Kg/ar 0,0026 0,0044 +0,0018
Cr Kg/ar 0,05 0,06 +0,01
Ni Kg/ar 0,026 0,040 +0,014
Hg Kg/ar 0,00025 0,00030 + 0,00005
SS Kg/ar 465 589 +124
Olja Kg/ar 2,7 3,1 +0,4
PAH16 Kg/ar 0,0016 0,0027 +0,0011

Beréknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa reningsanlaggningen

(makadammagasin) som kravs for att uppna optimal rening ar totalt 310 m? for

asfaltsytorna.
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Systemldsning

Ett forslag pa systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och beréakningar. Observera att detta ar ett
satt att hantera dagvattnet och andra likvardiga varianter kan vara majliga.

Rening

Bedodmda reningseffekter for makadammagasin redovisas i tabell 6 nedan. Enligt
denna beddmning fran Stockholm vatten ar makadammagasin lampligt som
reningsanlaggning for en parkeringsyta dar mangden tungmetaller och olja i dagvattnet
vantas bli stor. Okningen (30 — 70 %) av mangden foéroreningar som forvantas ske efter
exploatering kan med dessa reningsmagasin forvantas renas i tillréckligt hog grad att
utredningsomradet inte slapper ut mer &n vid nuvarande situation.

Tabell 6. Beddmd reningseffekt for ett makadammagasin (Stockholm Vatten).

Anlaggning | Tot- | Lost Tot- | Tot- Lost Tot-Zn Lost SS | olja | PAH16

P P N Cu Cu Zn
[%] | [%] [%] | [%] [%] [%] [%] [%] | [%] | [%]
Makadam- 60 15 35 65 15 70 20 80 | 80 60

magasin

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) for att en
reningsanlaggning av typen makadammagasin ska uppna optimal rening ar totalt 310
m2 enligt forslaget pa nya asfaltsytor pa Lantmataren 1 & 2. Inom utredningsomradet
finns tillrackligt stora ytor dar makadammagasin ar mojliga. Detta innebar att
reningseffekterna i tabell 6 ovan ar mojliga att uppna.
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6.2 FoOrdrojning

| tabell 7 nedan redovisas de fordréjningsvolymer som behover uppnas for att flodena
fran utredningsomradet inte ska oka efter exploatering.

Tabell 7. Beréknade erforderliga férdréjningsvolymer.

Omrade | 10-arsregn | 100-arsregn
Utredningsomradet |  26m* | s56m?

Om ett djup pa 0,5 meter antas pa makadammagasinen kan ungefar 65 m?
fordrojningsvolym uppnas inom utredningsomradet. Om dagvattnet halls ytligt fram till
magasinen och hojdsattningen av magasinen utfors sa att dagvatten bromsas upp och
halls kvar ovan magasinen (for att darefter infiltrera) kan teoretiskt aven 100-arsregn
fordrojas ned till nuvarande niva. Se figur 8 nedan for exempel pa utférande av
makadammagasin langs ostra fastighetsgransen. Eftersom fardigt golv-niva blir samma
for utbyggnaden av husen som befintliga hus kommer markytan mellan hus och
Lusbacken att behdva hdjas fram till fastighetsgréans. Detta for att undvika marklutning
over 3 % pa korytor.

w)
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® v &
c o b
3 T 5
> | e I =y
o ! o .
2" | S | =
140 ! 1 1
| | |
| | |
| | |
| | |
135 | l 1
| | |
: | | c
(]
e
130 ®
0
3
Ny mark —
125 I —
Nytt makadammagasin Befintlig servisledning alt.
0 Ny dranledning & kupolbrunn ny i samma strackning

Figur 8. Exempel pa utférande av makadammagasin langs Ostra fastighetsgransen.
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Ostra langsidan av huset kan fordréjas om utkastare satts pa stuprér och dagvattnet
leds ytligt i ranndalar eller likvardigt till makadammagasinen. Om detta inte &r tekniskt
eller praktiskt genomforbart foreslas att denna sida av huset tas ned pa ledning och
leds ofordrojt till servisledningarna. | detta fall kravs totalt cirka 60 m? fordrojningsvolym
for att halla flodena fran utredningsomradet pa nuvarande niva vid ett 10-arsregn.
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6.3 100-arsregn

Vid ett skyfall (10 minuters 100-arsregn) kommer flodet inom utredningsomradet att
Oka fran 573 I/s vid nuvarande situation till 856 I/s efter exploatering utan fordréjande
atgarder.

For att undvika skador p& byggnader inom utredningsomradet hojdsatts marken med
lutning bort fran husen.

Huvudprincipen i foreslagen héjdséttning ar att avleda ytligt dagvatten runt huset och
mot Lusbéacken via makadammagasin. Hojdsattningen av makadammagasinen bor
anpassas sa att ytligt dagvatten som inte hinner infiltrera i magasinen styrs till samma
lAgpunkter/sankor som idag for att undvika erosion pa nya stéllen.

Inget dagvatten kommer att avledas fran utredningsomradet mot Riksvag 50 efter
exploatering.

Borlange Energi har en befintlig pumpstation i u-omradet idag. Hojdsattningen maste ta
hansyn till denna pumpstation. Pumpstationen ar belagen vid ett Iagstrak idag, se
rinnvagar i figur 9 nedan. Eftersom marken troligen inte kan hojas lika mycket kring
pumpstationen ar forslaget darfor att ett lagstrak behalls intill denna.

For den del av Teknikergatan som 6nskas inga i kvartersmarken sydost om
Lantmataren 1 sker ingen forandring jamfort med idag.
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Figur 9. Befintliga rinnvagar (blaa linjer) vid ytlig avrinning.
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| figur 10 nedan presenteras forslaget pa systemlosning. Se aven bilaga 1.

Fastigheterna foreslas behalla befintliga forbindelsepunkter for dagvatten, vilka ar
belagna inne pa fastigheterna (avstamt med Borlange Energi Vattentjanster).

Bilaga 1 - Systemldsning
Lantmataren 1 & 2

Utredningsomr.
Fastighetsgrans
Bef. U-omrade
Bef. ledning
Tak
Asfalt
Gras

Skog

Nytt magasin
Ny ledning
Ny dranering
Lutningspil
ny markyta

Figur 10. Forslag pa systemlosning, se aven bilaga 1.
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Slutsats

Med foreslagen reningsanlaggning kommer exploateringen inom detaljplaneomradet
inte att bidra till nAgon férsamring av miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Foreslagen systemlosning kan fordroja ett 10-arsregn ned till nuvarande niva.

Fordrojningsanlaggningarna kan volymmassigt (teoretiskt) aven fordréja hela 100-
arsregnet ned till nuvarande niva inom utredningsomradet.

Nagon o6kad risk (jamfort med idag) for skador pa byggnader eller anlaggningar
nedstréms utredningsomradet beddms inte ske pa grund av de 6kade flodena vid ett
10 minuters 100-arsregn. Inget dagvatten kommer att avledas fran utredningsomradet
mot riksvag 50 efter exploatering.

Enligt berékningarna har befintlig servisledning till Lantmé&taren 2 (norra) tillracklig
kapacitet och kan fortsatt anvandas om skicket bedéms godtagbart. Servisen till
Lantmataren 1 (s6dra) behover erséattas med en 250 mm-ledning (200 mm idag) for att
undvika markdverdamning.

Om dagvattenhanteringen utférs som féreslagen systemldsning eller likvardigt bedéms
en hallbar I6sning uppnas.
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