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1 Inledning

Geosigma AB har fatt i uppdrag av Borlange kommun att, utifran befintliga rapporter och
material, utféra en riskbedémning av konsekvenserna med att lamna en restférorening av
tjara pa tva pirer belagna inom fastigheten Stora Ornas 1:52. Kommunen vill &ven utreda
mdjliga alternativa saneringsmetoder.

Detta dokument sammanfattar den nuvarande situationen kort, uppskattar volym kvarlamna
tjara, och beddémer riskerna med att lamna kvarvarande tjara pa pirarna. Olika
saneringsmetoder diskuteras ocksa.

1.1 Bakgrund

Fastigheten ar beldgen vid Osjon langs vag E16, mellan Borlange och Falun (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta. Omradets lage i narheten av Borlange.

Marken i omradet utgdrs av sediment av silt och lera i olika sammanséattning underlagrad av
moran mellan 1 och 4,5 meter under markytan. | delar av omradet finns fyllnadsmaterial av
0,3 — 2,3 meters méaktighet bestdende av silt, sand och grus.

Tjarférorening har observerats pa delar av fastigheten, och har undersokts och till stor del
sanerats (Scandiaconsult, 2003a; Rambdll, 2009; Borlange kommun, 2013).

Fororeningen har aven observerats pa stranden och pa tva stenpirer i vattnet. Vid
lagvattenstand ar strandzonen 60-80 m bredare &n vanligt, vilket mojliggor kartering och
undersokning av bottensedimenten i detta omrade utan anvandning av bat. Vid lagt
vattenstand ar aven de tva stenpirerna torrlagda. Omradesindelning har sedan tidigare gjorts
enligt figur 2.
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Figur 2. Fastighetens indelning i delomraden. Ur Huvudstudie, Atkins, 2005, Sanering av Stora Orndas
1:52 bilaga M001 Redovisning plan

Omrade B

Omrade C -

Omrade D

Féljande verksamheter har bedrivits pa fastigheten (Scandiaconsult, 2003a):

- Tjarframstallning ur tra paborjades i borjan pa 1900-talet och upphorde i slutet av
1940-talet. De sista aren framstélldes veckovis 30 ton tjara, 4 ton terpentin, 4,5 ton
trasprit, samt attikskalk, lattolja och beck.

- 1955 togs en transportcentral i bruk pa omradet, med verkstad for lackering,
smorjning och regummering. Det installerades aven cisterner for bensin, eldnings-,
motor- och dieselolja. Denna verksamhet avslutades 1972.

- Mellan 1972 och bdérjan pa 1990-talet har olika foretag bedrivit verksamhet pa
omradet, bl a lackering.

- Sedan 1990-talet har bostader uppforts och det gamla destillationshuset rymmer idag
férskoleverksamhet.

Marksanering har utforts i tva etapper, dels i mars 2008 och dels i mars 2009. Marksanering
betraktas som avslutad (Rambdll, 2009).

Restférorening finns kvar pa de tva pirer som ingér i fastigheten, och som &r belagna i Osjon,
eftersom sanering av dessa, manuell tvattning av stenar vid lagvattenstand, har forsvarats av
hogt vattenstand och andra praktiska och vadermassiga hinder.

Fastigheten &gs av Borlange kommun, som 6nskar att anvanda omradet till rekreation med
mojlighet till sjobad.

1.2 Arendets forlopp

Vid en markundersokning 2003 klassades fastigheten i riskklass 2. Halter upp till 50*KM
(fenol) och 13*KM (PAH 6vriga) observerades i delomrade E. Det namndes att "Férekomsten
av tratjara i strandzonen och i bottensedimenten bedéms utgdra en stor risk for manniskors
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halsa och fér miljon.” Atgardsmal formulerades till *fri anvandning av vatten och strandzon”.
Atgardsmetod for delomrade E foreslogs till muddring och schaktsanering. (Scandiaconsult,
2003a)

Ytterligare markunderstkning och kartering foljde (Scandiaconsult 2003b, Rambdll 2004),
vilka Iag till grund for huvudstudien (Atkins, 2005).

| huvudstudien bedémdes tjarfororeningen i omradena D och E utgéra en stor risk for
manniskors halsa och for miljon, riskklass 1. Av flera saneringsalternativ rekommenderades
schaktsanering vid lagvatten.

Schaktsanering utférdes av Rambdll (2009). Hela omrédet anses atgardat forutom de tva
stenpirarna i Osjons vatten utanfér stranden.

Lansstyrelsen i Dalarna utférde 2009 en inventering av fororenade omraden dar Ornas
tjarfabrik namns: "Atgard i form av rensning av tjara fran stenpartier aterstar.” (Lansstyrelsen
Dalarna 2009:13)

Lansstyrelsen i Dalarnas Lan beviljade 2013-03-11 statliga utredningsmedel for
riskbedomning/atgardsutredning vid f.d. Ornas tjarfabrik, for foreliggande riskbedémning.
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2 Riskbeddomning

2.1 Avgransning

Denna riskbedémning &r avgransad till tjarresterna pa de tva stenpirer som ar belagna i
Osjons vatten nedanfor fastigheten. Pirerna ligger inom det omrade som i tidigare rapporter
har kallats delomrade E. | figur 3 &r pirerna belagna till hoger i bilden.
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Figur 3. Oversiktskarta. Ur Sanering av Stora Ornés 1:52 bilaga M001 Redovisning plan (Rambéll,
2009). Varje ruta representerar 10*10 m?

2.2 Observerade tjarkomponenter och halter

Den observerade féroreningen har beskrivits som "tjara”. Enligt litteraturen ar definitionen av
tjara inte vedertagen, bl.a. beroende pa att tjara kan utvinnas ur olika material. En
beskrivning av tjara ar foljande:
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“The organics, produced under thermal or partial-oxidation regimes (gasification) of any

organic material, are called “tars” and are generally assumed to be largely aromatic.” (Milne
et al., 1998)

Produktionen av tjara sker vid begréansad syretillforsel, vid olika temperaturintervaller och vid
olika tryck. Figur 3 visar schematiskt hur produktionen sker.

v » L . Olefins, Aromatics,
Phrer v ' 14C0,CO ,,H,,H,0

Liquid
Phase **

Pyrolysis Severity ——————>
* This box is meant to inchude solid biomass, but also its plastic or rubbery forms prior to major
rupture of covalent bonds to produce low molecular weight vapor or liquids.

** Only first-formed produets are shown. All of these products could be condensed to liquids and solids.

Figur 3. Schematisk bild av produktionsférloppet. Ur Evans and Milne (1987).

| tabell 1 framgar det vilka kemiska komponenter som erhalls vid olika temperaturintervaller i
framstallningsprocessen for tjara.
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Tabell 1. Kemiska komponenter av tjdra utvunnen ur biomassa vid olika temperaturintervaller
(Elliott, 1998). (MW star for Molecular Weight, molekylvikt).

Conventional

High-Temperature

Conventional

High-Temperature

Flash Flash Steam Steam
Pyrolysis Pyrolysis Gasification Gasification
(450°-500°C) (600°-650°C) (700°-800°C) (900°-1000°C)
Acids Benzenes Naphthalenes Naphthalene*
Aldehydes Phenols Acenaphthylenes Acenaphthylene
Ketones Catechols Fluorenes Phenanthrene
Furans Naphthalenes Phenanthrenes Fluoranthene
Alcohols Biphenyls Benzaldehydes Pyrene
Complex Oxygenates Phenanthrenes Phenols Acephenanthrylene
Phenols Benzofurans Naphthofurans Benzanthracenes
Guaiacols Benzaldehydes Benzanthracenes Benzopyrenes
Syringols 226 MW PAHs
Complex Phenols 276 MW PAHs

* At the highest
severity, naphthalenes
such as methyl
naphthalene are
stripped to simple
naphthalene.

Informationen i tabell 1 schematiseras i figur 4, for att visa hur de lattare och flyktigare
fraktionerna av tjara generellt avges vid lagre temperaturer, och de tyngre och svart flyktiga
fraktionerna generellt avges vid hégre temperaturer.

Phenolic Heterocyclic
400 °C 500 °C 600 °C 700 °C 800 °C 900 °C

Figur 4. Schematisk 6versikt 6ver vilka tjairkomponenter som utvinns ur biomassan vid olika
temperaturer. Ur Milne T, et al., 1998

Geosigma har ingen kannedom om prover tagna fran de tjarrester som finns pa pirerna.
Analysresultat fran saneringsarbetet i strandzonen innanfor pirerna visar vilka
tjarkomponenter som har observerats i omradet. Det antas att tjarresternas ursprung ar
desamma for pirerna och for strandzonen.

| saneringsrapporten fran 2009 (Ramball) framgar att t ex pyren har observerats i
sedimenten pa stranden innanfor pirerna. Av tabell 1 framgar det att t ex pyren utvinns vid
det hogsta temperaturintervallet 900 “C -1000 “C. Darfor antas det att tjaran har framstallts
vid hdga temperaturer, och darmed potentiellt gett upphov till alla i tabell 1 forekommande
amnen, &ven om inte alla har observerats i tidigare undersokningar och saneringar.

Vissa av de komponenter som har observerats i marken i strandzonen innanfor pirerna ar
listade i tabell 2 tillsammans med deras envagskoncentration for jord med avseende pa
hudkontakt enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell.

Sidan 9 (15)



GEOSIGMA

Grapnummer
14024

Uppdragsnummer
603296

Version
1.0

Tabell 2. | sedimenten observerade tjarkomponenter, deras platsspecifika riktvarden for hudkontakt
(jord) enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell

Hudkontakt
jord (mg/kg)

Hogst

uppmatta
sediment (mg/kg)

halt i

Delomrade D

Delomrade E

Alifater >C5-C8 460 000 <5,0

Alifater >C10-C12 46 000 <1,0

Alifater >C10-C12 46 000 <3,0

Alifater >C12-C16 46 000 <10

Alifater >C16-C35 Ej begr. 13

PAHL 53 000

PAHM 2 300

PAH H 47

PAH summma 6vriga 340 260
PAH summa canc. 27 15
Fenol 37000 44

2.3 Volym av tjara

| slutrapporten Sanering av Stora Ornés 1:52 bilaga M001 Redovisning plan (Rambdll,
2009), ar hela det sanerade omradet indelat i 10x10 m? rutor, se figur 1. Utifrdn denna figur
kan arean p& de tva stenpirerna uppskattas till cirka 50 m? fér den norra och cirka 20 m? for
den sédra piren, alltsd sammanlagt cirka 70m?. Den del av stenpiren som &r férorenad med
tjara kan antas variera i maktighet, men uppskattas till cirka 0,25 m maktighet och tjara
forekommer endast flackvis mellan, och p&, pirens stenar (Anna Aberg, Borlange kommun,
pers komm, 2014). Det bedoms att hdgst halften av ytan ar tackt av tjarrester. Saledes
beréknas en volym av totalt (70 m? * 0,25 m * 50% =) 8,75 m® stenpir att vara tjarférorenad.

Pirens genomsnittliga porositet uppskattas som ett intervall. Storst teoretiskt mdjliga porositet
berdknas som den andel luft som finns i en kub som omsluter en sfér, dvs

(2x7)3 - %xn'er

(2x1)3

0,48

dar langden pa kubens sidor motsvarar sfarens diameter, eller dubbla radie. | detta
teoretiska fall skulle andelen mellanrum mellan pirens stenar vara 48%. Om pirens stenar
bestar av rata block skulle andelen mellanrum mellan blocken vara nara noll.

Dessa scenarion ger en forstaelse for osakerheten i uppskattningen av volym tjara (ca O-
50%). Enligt Statens Geotekniska Institut brukar porositeten i grus och sand att variera
mellan 15 och 45%, beroende pa partiklarnas form och storleksférdelning (SGI, 2008).
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Den totala volym av tjara som kan ha férekommit pa pirerna nar verksamheten lades ned
uppskattas utifran ovanstdende resonemang till mellan (8,75 m*15%=) 1,3 m® och (8,75 m® *
45%=) 3,9 m®. Oversatt till genomsnittlig maktighet motsvarar detta ett 2-6 cm tjock skickt
over hela stenpirernas yta. Utifrdn kommunikationen med kommunhandlaggare Anna Aberg
forvantas detta vara en 6verskattning. For att ytterligare belysa fragan kan det antas att 30%
av haligheterna innehdéll tjara vid verksamhetens upphorande, och att totala volymen av tjara
darmed uppgick till mellan 0,4 och 1,2 m®.

Fordelningen mellan olika komponenter i tjaran ar oviss, men det kan férvantas att en viss
andel av tjaran har l6sts upp eller brutits ner i vattenmassan, vilket betyder att den
kvarvarande mangden tjara bor ha minskat under de senaste 65 aren, och ar av mindre
l6slig karaktar.

Den kvarvarande volymen av tjara pa pirerna bor kunna uppskattas noggrannare vid ett
platsbesdk under lagvattenforhallanden.

2.4 Naturlig nedbrytning och utspadning

Det ar 65 ar sedan tillverkningen av tratjara upphorde, och darmed anses spillet minst lika
gammalt. Tjarans olika komponenter har olika egenskaper av bl a l6slighet, toxicitet och
halveringstid.

Halveringstiden beror bl a pa de radande férhallandena for naturlig nedbrytning.

PAHer kan brytas ner av olika mikroorganismer som till exempel bakterier, svampar och
vissa alger som finns i jord, i sediment, eller som &r suspenderade i vattenmassan (Gibson et
al. 1975; Gibson 1976).

Forhallandena for nedbrytning och utspadning ar olika i sedimenten och i vattenmassan.

| sedimenten &r temperaturen jamn lag, syretillforseln begransad, och solinstralningen och
den mekaniska paverkan av vattnets rorelser lagre. Tvartom karaktariseras forhallandena pa
stenpirerna av stor tillgang till syrerikt vatten, varierande temperaturer som ibland ar hogre
vilket leder till 6kad I6slighet, solinstralning, mekaniska rorelser i vattnet bade som strommar
och som vagskvalp.

Vattenlosligheten varierar stort for tjarans olika komponenter, men generellt binder alla starkt
till organiskt material. Organsikt material finns som en komponent i tjaran, och som partiklar i
vattenmassan. Halveringstiden, d v s nedbrytningen, i vattenmassan ar lang for manga av
komponenterna, med vilket menas storleksordningen manader till &r. Andra komponenter har
mycket snabbare nedbrytning och hogre loslighet. | omradena D och E enligt
Scandiaconsults rapport (2003) har inga eller ytterst Iaga halter observerats av lattflyktiga
komponenter, t ex BTEX och latta alifater. Dessa komponenter anses rimligen aven ha
forsvunnit fran stenpirens tjarrester.

De rester som finns kvar efter 65 ar anses darmed vara svart nedbrytbara, och deras
spridningsbenagenhet anses ocksa som varande Iag till obefintlig vid vanliga betingelser i
sjon.

2.5 Spridningsvéagar och recipienter

Hoga vattentemperaturer i kombination med mekanisk paverkan skulle eventuellt kunna
innebéra att kvarvarande tjarrester kan bli s& viskosa att de kan fastna pat ex badgéasters
hud, vilket leder till direktexponering via hudkontakt.

Med tanke pa de kvarvarande tjarresternas egenskaper bedéms nedbrytning och losning av
tjaran forekomma i liten eller obefintlig omfattning fran resterna pa stenpirerna. Likaledes
anses forangning av tjarrester till luften som liten till obefintlig.
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Darmed anses spridningsvagarna for tjarresterna pa stenpirerna vara begransade till
direktexponering for badande manniskor pa dagar som &r sa varma sa att tjaran eventuellt
kan fastna pa huden vid direktkontakt.

Med tanke pa att spillet upphorde for 65 ar sedan och exponeringen generellt har varit
minskande sedan dess, anses vattenlevande djur, faglar, samt 6vriga vattenlevande
organismer, att vara exponerade i begransad omfattning.

2.6 Risker och olagenhet

Risken for manniskor att fa kontakt med tjarresterna pa stenpiren anses begransad till
sommardagar sa varma att de lockar till bad i sjon. | dagslaget ar det ingen anlagd badplats i
anslutning till pirerna vilket minskar sannolikheten att bad faktiskt skulle ske vid platsen.
Exponeringsrisken for manniskor bedéms darfér som lag.

Som jamforelse har Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororening i jord anvants for att
berékna riktvarden for hudkontakt med jord/damm f6r aktuella féroreningar. | denna
berakning har det antagits att exponeringen inte 6verstiger 60 dagar per ar. Resultaten fran
berékningen framgar av tabell 2 ovan. Ytterligare antaganden i denna berékning framgar av
bilaga 1.

De platsspecifika riktvardena i tabell 2 har jamférts med hdgst uppmatta halter i de
undersokta sedimenten vid den miljotekniska undersokningen i strandzonens omraden D och
E (Scandiakonsult, 2003). Det bor noteras att modellen inte &r direkt tillampbar for skattning
av risker for exponering av férorenade sediment, men ger anda en indikation pa nivan av
risken och anses Overskatta risken.

De uppmatta halterna i sedimenten ar generellt flera storleksordningar lagre éan de
beréknade platsspecifika riktvarden for hudkontakt. Dessutom antas den tjara som
forekommer pa stenarna ha minskat avsevart under de minst 65 ar som har gatt sedan
verksamheten upphdrde, och da sarskilt de tjarkomponenter som i hogst omfattning
forvantas utgora en risk. Volymen av tjarrester antas ocksa vara bade begransad och
standigt avtagande sedan verksamheten upphérde.

Aven om riskerna anses laga kan det upplevas som en olagenhet att bli exponerad for
tjarrester vid sjobad, och kan eventuellt skapa oro hos den drabbade. Denna olagenhet bor
ingd i den samlade bedémningen.

2.7 Atgardsalternativ

Enligt foreliggande riskbeddmning anser Geosigma att riskerna for manniskors héalsa och
miljon ar acceptabla. Om Borlange kommun anda énskar att vardera kostnaden mot nyttan
for olika atgardar foreslar Geosigma att féljande atgarder tas i beaktande:

- Skarma av pirarna med stangsel eller vaxtlighet sa att allmanheten inte far mojlighet
att direktexponeras for tjarresterna pa piren.

- Tacka stenpirerna helt och hallet med t ex geotextil och stenar/sand?

- Grava bort stenpirerna helt och hallet.
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3 Slutsats och rekommendationer

Geosigma har i foreliggande rapport sammanfattat situationen for tjarresterna pa stenpirerna
belagna i Osjon inom fastigheten Stora Ornas 1:52. Riskerna med tjarresterna har
diskuterats utifran befintligt tillgangligt material.

Resonemanget i rapporten baseras bland annat pa:

- Tidigare observerade forekomster av tjarrester i sedimenten i narliggande sjobotten
och strand

- Generella uppgifter om tillverkning av tjaran och dess olika komponenter

- En uppskattning av volymen av tjarrester baserat pa generell litteraturinformation och
fran faltobservationer

- Generella uppgifter om nedbrytning och utspadning av tjara i naturliga miljéer

- En jamférelse mellan i sedimenten uppmatta halter av tjgrkomponenter och
platsspecifika riktvarden for direktexponering av dessa komponenter

- Eventuell upplevd olagenhet vid hudkontakt med tjara.

Geosigma anser att de kvarvarande resterna av tjarkomponenter pa de tva stenpirerna inte
utgdr nagon oacceptabel risk for manniskors halsa eller for miljon.

Om risken for att bestkare vid pirerna skall uppleva olagenhet anses for stor, foreslas en
utredning av vilket av atgardsalternativen som effektivast nar atgardsmalet.

For att bekrafta antagandena i rapporten och minska osékerheterna i foreliggande
riskbedémning, rekommenderar Geosigma ett platsbesok vid lagt vattenstand dar volymen
av tjarrester uppskattas och tjarresterna provtas pa nagra olika stallen. Om besotket gors vid
relativt hoga vattentemperaturer, da tjarresterna ar som mest viskésa, skulle det vara mojligt
att avgora om tjarresterna faster pa hud eller klader vid direktexponering. Resultaten av en
sadan miljéteknisk undersoékning bor da ligga till grund for ett slutgiltigt avgérande om
ytterligare atgarder.
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Konceptuell férorenings- och spridningsmodell

| detta blad kan en konceptuell férorenings- och spridningsmodell utarbetas for ett objekt. Vagledning
for hur denna tas fram finns i Naturvardsverkets rapport Riskbedémning av férorenade omraden

(rapport 5977), se www.naturvardsverket.se/ebh. Avsikten ar att initialt géra en kvalitativ
beddmning av vilka fororeningskallor, frigdrelsemekanismer, spridningsvagar, mojliga
exponeringsvagar och skyddsobjekt som ar aktuella och behéver beaktas i projektet. En del av

exponeringsvagarna kan berakningsprogrammet hantera (rod text nedan). Risker kopplade till andra
exponeringsvagar maste hanteras utanfor programmet. Den konceptuella modellen kan anvandas

som underlag vid diskussioner mellan olika parter i projektet.

Eget scenario:

Borlange Ornas 1

2014-01-30, kI. 09:19

Naturvardsverket, version 1.00

ARBETSKOPIA Generellt scenario: MKM
Frigorelse-/
Fororeningskallor »| spridningsmekanismer —»|  Exponeringsvagar > Skyddsobjekt
Ytlig mark- Utlakning till Hudkontakt Manniskor Miljo Naturresurser
fororening grundvatten och jord
ytvatten
Djupt liggande Intag av jord
markférorening Spridning via Boende pa platsen: Mark- Grundvatten
grundvatten -Vuxna ekosystem
Inandning -Barn
Markfdrorening damm
under grund- Spridning via
vattenyta ytvatten Regelbundet verk-
Inandning av samma pa platsen:
anga fran jord -Vuxna v
Fororening Forangning -Barn Ytvatten- Ytvatten
i grundvatten ekosystem
Intag av dricks- []
Vinderosion vatten Besokande:
Fororening -Vuxna
i sediment -Barn
Vattenerosion, Intag av frukt, [
ras och skred bar, svamp,
Fororening rot- & gronsaker Narboende:
som fri fas -Vuxna Sediment- Owrigt
Frifasspridning -Barn ekosystem
Intag av fisk
Fororening finns
i/lomkring: Upptag i vaxter Ovrigt
-Lagringstankar Bevattning
-Rorledningar
-Avfall/deponi Ovrigt
-Ledningsgravar Intag av mjolk,
-Ovrigt kott och agg Ovrigt
Hudkontakt
Pagaende med sediment
verksamhet
Ovrigt
Ovrigt

Nv_berakningsprogram_rv_mark_version_1 00_Borlange 2014 .xls
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Indata for berakning av riktvarden

ARBETSKOPIA
Beskrivning av scenariot

Scenariots namn:

DAaclviviminAs

[Borlange Ornas 1

Standardscenario fér mindre kénslig markanvandning, enligt
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

_ Val av amnen

Hamta generellt scenario:

Naturvardsverket, version 1.00
_ Val av generellt scenario (gulbruna celler)

MKM

v

_ Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)

Amne 6: Bensen
Amne 7: Toluen

Amne 8:

Val av exponeringsvagar

Intag av jord

Hudkontakt med jord/damm
Inandning av damm
Inandning av &nga

[ ] Intag av dricksvatten

[ ] Intag av véxter

[ ] Uppskattning av halt i fisk

Nv_berakningsprogram_rv_mark_version_1 00_Borlange 2014 .xls

sida 1

Hamta eget scenario: MKM Zl
Amne 1: | Alifat >C5-C8 SPI E Amne9: | Xylen E Amne 17:  Alifat >C5-C6 E
Amne 2: | Alifat >C8-C10 SPI E Amne 10: | Aromat >C8-C10 E Amne 18:  Alifat >C6-C8 Zl
Amne 3: | Alifat >C10-C12 E Amne 11: | Aromat >C10-C16 E Amne 19:  Alifat >C8-C10 E
Amne 4:  Alifat >C12-C16 E Amne 12: | Aromat >C16-C35 E Amne 20: z|
Amne 5: | Alifat >C16-C35 E Amne 13: | PAH L E Amne 21: El
Z‘ Amne 14: | paH M E Amne 22: EI
E Amne 15: | pap H E Amne 23: E
Etylbensen E Amne 163 g1oren E Amne 24: Zl
Exponeringsparametrar
Intag av fororenad Jord MKM o
EXponeringstid barn 60 60|dag/ar
Exponeringstid vuxna 60 200|dag/ar
Hudkontakt. med jord/damm .
E Exponenngsglcf%arn 60 60|dag/ar
& Exponeringstid vuxna 60 90|dag/ar
Inandning av damm .
] Exponeringstid barn 60 60|dag/ar
p g g
MKM Exponeringstid vuxna 60 200|dag/ar
Andel inomhusvistelse 1 1|-

2014-01-30, kl. 09:50
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_ Scenariospecifika modellparametrar

(O Anvand KM-virden i modellen
® Anvand MKM-vérden i modellen

_Jord- och grundvattenparametrar

Halt 16st/mobilt organiskt kol
Torrdensitet

Halt organiskt kol
Vattenhalt

Andel porluft

Total porositet

_ Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft

Luftvolym inne i byggnad
Luftomséattning i byggnad
Yta under byggnad

Djup till férorening
Utspadning till inomhusluft
Utspadning till utomhusluft

Nv_berakningsprogram_rv_mark_version_1 00_Borlange 2014 .xls

_ Fororenat omréde

_ Transportmodell - Grundvatten

O
®
MKM
0.000003| 0.000003|kg/dm?
1.5 1.5|kg/dm?
0.02 0.02|kg/kg
0.32 0.32|dm®*dm?®
0.08 0.08|dm*dm?
0.4 dm®/dm?®
MKM
240 240|m®
12 12|1/dag
100 100|m?
0.35 0.35|m

4662| Fluoren

831220|

Inandning av dnga
Expongerlngs?tld barn

Exponeringstid vuxna
Andel inomhusvistelse

Omradets langd
Omrédets bredd

] Riktvardet avser endast jord under

Grundvattenbildning
Hydraulisk konduktivitet
Hydraulisk gradient
Akviferens maktighet

sida 2

60 60|dag/ar
200 200|dag/ar
1 1]-
0|kg/dag
0|kg/dag
0]-
MKM
50 50[m
50 50({m
[]
m
MKM
100 100|mm/ar
1.00E-05| 1.00E-05|{m/s
0.03 0.03{m/m
10 10|m
200[{m
agr

2014-01-30, kl. 09:50
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_ Transportmodell - Ytvatten

_ Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer

MKM MKM
® sio @® [] Porluft till inomhusluft ~6000|ggr
: ] Porluft till utomhusluft ~600000|ggr
O Rinnande vattendrag O [] Porvatten till grundv. (brunn) 47|ggr
Sjons volym 1000000 1000000|m* [ ] Porvatten till ytvatten 4000(ggr
SN @I 1 L ar3 __ Transportmodeller - Berdknade vattenflden
0.03171|m’/s
Modellens utspadning ggr Fléde genom féroren. massor 250.0 m>/ar
Flode genom akviferen 4730.4 m>/ar
— Skydd av markmiljo
MKM
MKM
(O Anvand KM-vérden i amnesdatabas O
@ Anvind MKM-viirden i smnesdatabas ® Markmiljé beaktas | sammanvégning hélsa/miljo
_ Skydd av grundvatten samt justeringar,
Skydd av grundvatten - Utspadning: MKM
Skydd av grundvatten beaktas [] Egen utspadningsfaktor D

MKM
Justering for aktuttoxicitet
Justering for bakgrundshalt

Avstand till skyddat gv m

agr
Utspéadning till skyddat gv gor

Lagg till, spara eller ta bort scenario

Andra scenariots namn langst upp p&

Erpnflrintq namn:
Borlange Ornés 1 Lagg till
bladet (cell C4).

Nv_berakningsprogram_rv_mark_version_1 00_Borlange 2014 .xls

Valj scenario som ska tas bort:

=

. Ta bort

scenario |

sida 3
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Skapa, ta bort eller &ndra eget amne

Skapa eget amne fran befintligt: Alifat >C10-C12 E - Skapa
Ange namn p8 eget dmne: |Alifat >C10-C12 SPI
Valj eget amne som ska tas bort:  Alifat >C10-C12 SPI :I } > Ta bort
Vilj eget &mne som ska &ndras: Alifat >C5-C8 SPI E
Vélj 8mnesparameter: Koc-varde El > Spara
Redigera dmnesparameter: 1500]l/kg
S 1: SPI 2011 v
Redigera referens:

_ Andra modellparameter
Vilj modellparameter: Andningshastighet, barn EI Spara

—_—

Standardvérde: 7.6 m3/dag )
Redigera modellparameter: m3/dag Aterstal
Nv_berakningsprogram_rv_mark_version_1 00_Borlange 2014 .xls sida 4
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