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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Borlange kommun har Norconsult AB under ar 2020 genomfért en forstudie for att inventera
naturvarden, paverkan och eventuellt &tgardsbehov i Tunaan och dess bifléden. Férstudien omfattar alla vat-
tendragsstrackor inom avrinningsomradet i Borlange kommun som utgor egna vattenforekomster och bygger
dels pa tillgangliga underlag, dels pa oversiktliga biotopkarteringar. Utifran dessa underlag har 6versiktliga be-
skrivningar av vattendragsstrackorna tagits fram dar befintliga htga naturvarden, potentiella héga naturvarden
samt paverkan och atgardsbehov beskrivs. En mycket grov uppskattning av atgardernas miljénytta, genomfo-
randebarhet och kostnader har ocksa gjorts.

Tunadn, som rinner genom den syddstra delen av Borlange tatort och mynnar till Daldlven, avvattnar ett nas-
tan 600 km? stort omrade i framst Borlange kommun och i mindre delar i Ludvika, Smedjebackens, Gagnef
och Saters kommuner. Noran, som avvattnar de vastra delarna, och Grangshammarsan, som avvattnar framst
de sddra delarna av avrinningsomradet, ar de storre vattendragen som rinner samman och sedan bildar sjalva
Tunadn. Flera av vattendragsstrackorna meandrar kraftigt vilket bidrar till att skapa gronskande, artrika och
varierade miljder med stor vattenkontakt. | de nedre delarna av vattensystemet domineras omgivningarna av
jordbruksmarker med akrar och ibland dven med strandangar med havdberoende adngs- och hagmarker. | vat-
tendragen domineras fiskfaunan av elritsa och stensimpa i de undersdkningar som gjorts framst i mer strom-
mande delar men det finns &ven abborre, gddda, 6ring och backnejondga och ett flertal andra fiskarter.

Paverkan pa sjoar och vattendrag i olika former har sammantaget lett till att bade férutsattningarna for biolo-
giska mangfald och Aven mangfalden i sig har utarmats i manga sjoar och vattendrag. Pa flera platser i Tuna-
ans vattensystem, och da framst i de nedre delarna, finns flera vattenkraftverk som &r i drift med dammar och
vattenreglering och i vissa fall &ven med avledning av vatten via kanaler och tuber. Férutom de dammar som
anvands for att producera vattenkraft finns dven ett antal andra dammar som sannolikt inte har nagon funktion
langre. De flesta av dessa dammar tillsammans med ett antal vagtrummor utgdr mer eller mindre vandrings-
hinder for fisk.

Vattendragen paverkas dven av jord- och skogsbruk genom lackage av naringsamnen fran diken och utratade
backar som mynnar direkt till vattendraget eller beroende pa att en skyddande vegetationsbard saknas eller ar
otillracklig. Ibland &r strandzonerna dven paverkande rent fysiskt pa grund av angransande markanvandning. |
Tunadn har daremot ingen flottning skett vilket gor att inget av vattendragen inom avrinningsomradet har flott-
ledsrensats.

Atgarder pé strackan Tunaén samt i de dvre delarna av Norn och Grangshammars&n bedéms vara hgst pri-
oriterade inom avrinningsomradet eftersom dessa bidrar till att skapa méjlighet for fiskvandring fran Dalalven
upp till Anga vattendragsstrackor i Tunadns vattensystem. Aven atgarder i de mellersta delarna av Noran 6pp-
nar upp och forbattrar forutsattningarna for manga arter langs en lang vattendragsstracka. For ovrigt finns flera
enskilda atgarder i form av att ppna upp vandringshinder eller atgarder for att restaurera paverkade biotoper
pa olika platser som var for sig eller tillsammans med andra atgarder kan ge mer lokal miljionytta. En viktig at-
gard i framst den nedre delen av Tunaans avrinningsomrade ar att pa olika satt arbeta for att minska paverkan
pa strandkantzoner samt fran utratade och dikade backar.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

| Borlange kommun finns manga stora och sma sjdar och vattendrag och nastan nio procent av kommunens
totala yta utgors av vatten i ndgon form. | kommunenens naturvardsprogram (Borlange kommun, 2019) sags
att det finns 6ver hundra sjoar av olika karaktar som &r stérre &4n en hektar. Nar det galler vattendrag lyfts for-
stas Dalalven fram som ett betydande vatten men dven mindre vattendrag som Grangshammarsan, Lus-
backen och Lortan.

Sjoar och vattendrag har under nasan alla tider utsatts for paverkan fran manniskor pa olika satt. Nar det gal-
ler vattendragen kan det exempelvis handla om paverkan i form av dikning, utratning, rensning, damning och
torrlaggning mm. Kraften fran det rinnande vattnet har under lang tid utnyttjats av manniskan. Den har till ex-
empel anvants for att driva kvarnar, sdgar, vadmalsstampar, slipstenar samt masugnarnas blasbalgar och
jarnbrukens hammare och inte minst for att transportera timmer. Fran och med ungefar 1800-talets slut och
framat har vattenkraften framst nyttjats for att producera elektricitet. Vattenkraftens utbyggnad har en mycket
kraftig paverkan pa vattensystemen genom att skapa vandringshinder for fiskar och andra djur och férandra
vattenregimen samt genom att ddmma in respektive torrlagga vattendragsstrackor.

Vattendrag har sedan atminstone 1600-talet &ven anvants for transport av timmer. Pa manga platser i Sverige
och aven i Daldlvens huvudavrinningsomrade har manga vattendrag darfor rensats pa hinder och ibland &ven
ratats ut for att timret skulle kunna transporteras ner langs vattendraget utan att fastna. Detta har pa manga
platser lett till utrdtade och likformade vattendrag. Flottningen i Daldlven avslutades 1970. Enligt Atgardsplan
for flottledsrensade vattendrag i Dalarnas lan (Lansstyrelsen Dalarna, 2012) har dock inget av vattendragen i
Tunadns avrinningsomrade flottledsrensats.

Vattnen paverkas dven da man brukar jord- och skog framst genom lackage av naringsamnen som kan leda
till igenvaxning av vattendrag och sjéar. Men &ven inom jord- och skogsbruk har man under lang tid i vissa fall
rensat och ratat ut vattendrag. D& mark brukas i direkt anslutning till vattnet kan man aven fa en fysisk paver-
kan i form av utdikningar och férandrade strandzoner.

Aven forsurning och miljogifter paverkar vattenkvaliteten negativt. | Tunadns avrinningsomrade ar det framst
de vastra och nordvastra delarna som har varit och delvis fortfarande ar paverkade av forsurning och darfor
tidigare ocksa har kalkats eller fortfarande atgardas genom kalkning. Det &r i sjoar och vattendrag i anslutning
till Lortdn och Tryssan samt sjoar i anslutning till Spansan och Storan dar kalkning fortfarande pagar eller ar
vilande (Nationella Kalkdatabasen, 2020). Nar det géller miljogifter finns ett generellt undantag i Sverige i form
av mindre strangt krav for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) darfor att halterna bedéms
dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster pa grund av framst langvaga luftburna féroreningar.

Paverkan pa sjoar och vattendrag i olika former har sammantaget lett till att férutsattningarna for biologiska
mangfald och dven mangfalden i sig har utarmats i manga sjoar och vattendrag. Denna forstudie syftar till att
évergripande peka ut befintliga eller potentiella hdga naturvarden och atgardsbehovet inom Tunaans avrin-
ningsomrade i Borlange Kommun med syfte att vattenférekomsterna i omradet ska kunna uppné god ekolo-
gisk status.

1.2 Syfte med forstudien

| det nationella miljomalet Levande sjoar och vattendrag anges att sjéar och vattendrag i Sverige ska vara
ekologiskt hallbara och att deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Det innebar att vattnens naturliga pro-
duktionsférmaga, deras biologisk mangfald, hoga kulturmiljovarden samt vattenhushallande funktioner ska
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bevaras samtidigt som forutsattningarna for friluftsliv varnas. Syftet med uppdraget frAn Borlange kommun var
att genomfora en forstudie 6ver atgarder for att uppna god ekologisk status i Tunadn och dess bifléden.

13 Avgransning och metodik

Forstudien har omfattat alla vattendragsstrackor inom Tunadns avrinningsomrade i Borlange kommun som
utgor egna vattenférekomster. Den bygger dels pa allméant tillgangligt material dels pa 6versiktliga biotopkarte-
ringar som genomforts under 2020. Utifran detta har 6versiktliga beskrivningar av vattendragsstrackorna tagits
fram dar befintliga hdga naturvarden, potentiella hdga naturvarden samt paverkan och atgardsbehov beskrivs.
Atgardernas miljonytta, genomférandebarhet och kostnader uppskattas grovt och redovisas. Om olika atgér-
der pa nagot satt ar kopplade till varandra sa redovisas aven detta.

Eftersom inte varje del av de vattendrag som utgor vattenférekomster skulle ga att kartera i falt gjordes inled-
ningsvis en grov kartering utifrdn kartmaterial och flygbilder for att kunna vélja bort de delar som bedémdes
vara mindre viktiga att titta pa i falt. De delar som framfor allt valdes bort var langre strackor i de storre vatten-
dragen som tydligt utgjordes av lugnflytande eller svagt strommande vatten. Aven mindre vattendrag som rin-
ner genom sammanhangande skogs- eller jordbruksmarker utan tydliga tecken pé att de korsas av vagar eller
omges av bebyggelse valdes bort. Nedre delen av Lusbacken har inte heller besékts i féalt eftersom den ar up-
penbart starkt paverkad av manskliga aktiviteter d& den rinner genom jordbruksmarker och i nara anslutning
till bostads- och industriomraden (Figur 1).
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For att kunna hantera alla vattendragsstrackor som utgor vattenférekomster i avrinningsomradet inom ramen
for forstudien har vattendragsstrackorna inte karterats i detalj utan endast mer évergripande. Malet har i forsta
hand varit att forsoka hitta och beskriva naturvarden och paverkan av olika typer. Detta for att i ett forsta steg
fa en Gverblick 6ver hur forutsattningarna for hdga naturvarden ser ut och vilket atgardsbehov som finns.

| férsta hand strommande, forsande, rensade, ratade och inddmda stréackor med redan befintliga hdga natur-
varden eller med forutséattningar for héga naturvarden har besokts och karterats i falt. De vandringshinder som
patraffats har fotats och beskrivits i form av exempelvis typ, status, storlek och lagesinformation kring hindren.
Onaturliga vandringshinder finns framst i form av olika sorters dammar, rester av dammar och vagtrummor.
Tekniska utmaningar och lampliga atgardsforslag for att aterstalla konnektiviteten liksom en grov kostnads-
uppskattning anges. | falt har aven andra typer av paverkan som observerats noterats. Det handlar framst om
paverkan i form av varierande omfattningar av rensningar och utratningar av vattendragsfaran liksom av olika
typer och grader av paverkan pa strandkantzonen. Rensningar syns ofta genom att det ser ut att finnas forhal-
landevis mindre sten i vattendraget &n i omgivningarna och framfor alt genom att det ligger bortrensad sten
upplagda langs stranderna.

Annan paverkan som noterats kommer fran omgivande markanvandning, framst effekter fran jord- och skogs-
bruk. En 6versiktlig bild 6ver mojlig paverkan fas genom att studera markanvandningen i avrinningsomradet
och fran vattendragets omgivningar utifrdn kartmaterial och flygbilder samt befintliga beskrivningar av avrin-
ningsomradet. Det kan exempelvis handla om paverkan p& vattendragen i form av tillférsel av naringsamnen
och finsediment som tillférs via 6ppna och tackta diken. Till viss del har uppenbar paverkan fran diken som
observerats i falt noterats men bedémningen av paverkan fran jordbruksmark bygger framst p& kartmaterial
och flygbilder. Detta dels eftersom stora delar av vattendragsstrackorna genom jordbruksmark av effektivitets-
skal endast har studerats via kartmaterial, dels dven pd att det var svart att bedéma paverkan fran de diken
som observerades i falt p& grund av att det var mycket torrt och laga floden i alla vattendragen i omradet un-
der sensommaren 2020. Fysisk paverkan pa strandkantzonerna har bedomts dels utifran flygbilder, dar framst
vegetationsbardens omfattning ofta framgar tydligt, dels utifran observationer i falt. | falt har aven paverkan i
form av mer direkt morfologisk paverkan pa stranden iakttagits.

Forutom olika typer av paverkan har aven natur- och kulturvarden noterats. Eftersom det rér sig om en mer
oversiktlig kartering har fa artobservationer kunnat géras utan de naturvarden som noterats handlar i huvud-
sak om goda forutsattningar till héga naturvarden kopplade till vattendragen. Naturvarden utgérs av skyddade
eller pa andra satt utpekade omraden med hdga naturvarden i anslutning till vattendraget och av vardefulla
funktioner och strukturer. Det kan exempelvis handla om mer opaverkade strommar, forsar och fall, en
meandrande naturliga fara, skredarr eller naturliga opaverkade strandzoner ibland med andra typer av varden
kopplade till exempelvis vatmarker, sumpskog eller annan vardefull skog. ofta opaverkade och naturliga for-
hallanden. Aven naturvarden som vore mdjliga att aterskapa har noterats i nagra fall. Aven moéjliga kulturmiljo-
intressen har markerats utifran dels kartmaterial, dels observationer i falt. Kulturmiljointressen kan fa inverk-
ningar pa vilka atgarder som ar majliga att utféra och darfér har &ven dessa noterats efter basta formaga. Det
handlar dels om utpekade fornminnen, dels om omraden och féreteelser som bedomts kunna innebara mot-
stdende intressen om man vill genomféra atgarder for att terstalla vattenmiljon. Dessa bedémningar &r i
denna forstudie inte pa nagot satt kompletta och bor dessutom utféras av nagon med ratt kompetens i sam-
band med att man pa allvar borjar planera for eventuella atgarder.
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2 Tunaans avrinningsomrade

Tunadn i Borlange kommun som rinner genom den syddstra delen av Borlange tatort och mynnar till Dalalven
vid Tyllsn&s. An mynnar till en stracka av Dalélven som ligger mellan de tva kraftverken L&ngahag och Dom-
narvet. Strackan mellan kraftverken ar sannolikt mer eller mindre paverkad av indadmning och inga strém-
mande strackor aterstar. Bada kraftverken innebar idag definitiva vandringshinder for uppstrémsvandrande
fisk i Dalalven. Tunadn avvattnar ett nastan 600 km? stort omrade i framst Borlange kommun men &ven
mindre delar i Ludvika, Smedjebackens, Gagnef och Saters kommuner (Figur 2).
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! / RS . Leksana < YT = "/ —=
Y RS S M-"ww-\\\ ( ‘“"» \ [— {“ ‘
"—f‘— I3 \\ Oerwiabog - \ > ol /

\ S -
\ \! TSR «\‘o - )‘ et AT
-~ wau > 7 2 / 4 R ; § ;

Varabro i\‘ /
/—v_wﬁ' Uppadim
=N \
| \Nis
)
] * Btorsen
/
/
(
)
|
)
{
!/
l
A m——
A\
\l
t
{ Froomsterg

Teckenforklaring

|
|
Tunaans_avrinnings... |

[l\ P v, 3 ./ N\ \ v ,,\.,g,}> S \

Figur 2. Oversiktskarta éver Tunadns avrinningsomrade och Borlange kommun.
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Efter nastan sju kilometer delar Tunaan upp sig i grenarna Noran och Grangshammarsan. Lustbacken (eller
Lusbacken) mynnar direkt till Tunadn vid Frostbrunnsdalens naturreservat. Till den norra grenen av vattensy-
stemet Nordn mynnar vattendragen Sobacken, Grimbacken, Hyttingsan, Lortan och Tryssan. Till den sédra
grenen Grangshammarsan och inom Borlange kommun mynnar vattendragen Verkan, Flokan - Lugnan och
slutligen Storan (Figur 3).
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Figur 3. Karta dver de vattenforekomster inom Tunadns avrinningsomrade och Borlange kommun som ingatt i férstudien.

Tunadn, men sarskilt flera av tillflédena, meandrar kraftigt vilket bland annat bidrar till att skapa gronskande,
artrika och varierade miljoer med stor vattenkontakt. Bitvis finns tat [d6vskog med mycket al och enstaka aldre
bjorkar och tallar. Langs vattendragen finns pa en del platser dven strandangar med havdberoende &ngs- och
hagmarker. Sarskilt Frostbrunnsdalen har manga och stora varden med sin branta skogskladda dalgdng med
inslag av slattermarker och rik flora och fauna och tillgang till dod ved.

Enligt elfiskeregistret (Svenskt elfiskeregister — SERS, 2020) har det péatraffats abborre, backnejondga, elritsa,
gadda, lake, 16ja, mort, stensimpa och 6ring, samt signalkrafta vid elprovfisken i vattendrag inom Tunaans vat-
tensystem. Totalt sett dominerar elritsa och stensimpa dverlagset sett till antal individer. Darefter kommer ab-
borre och backnejontga medan 6vriga arter forekommer betydligt sparsammare.

2.1

Vattenforing

Vid utloppet till Dalalven berdknas arsmedelvattenforingen (MQ) i Tunadn till 7,69 m®/s, hogvattenforingen
med 50-ars aterkomsttid (HQ50) till 61,4 m%/s samt medellagvattenforingen (MLQ) till 1,55 m¥/s (Figur 4 & 5).
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Figur 4: Karaktaristiska floden (m%/s) i Tunaén, Grangs-
hammarsén och Noran under perioden 1981-2010
(SMHI vattenwebb, 2020).
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Figur 5: Manadsmedelvattenforing (m®/s) i Tunadn, Grangshammarsan och Noran under perioden jan 2016 till oktober
2020 (SMHI vattenwebb, 2020).
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3 Vattenforekomster och vattendragsstrackor

3.1 Tunaan

Vattenforekomst: Tunaan, EU_CD SE670430-148168
Langd 6 km

Strandkantzoner beddéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten, som bedéms ha avgérande bety-
delse for vattnets ekologiska status.

N\ R
A R

Teckenférklaring

i Naturvarden

Kultur

Péverkan frén strandkantzoner

: D®

Damm; Dammrest
Torrfara

Kulvert; Vagtrumma
Stentroskel

Ovriga vandringshinder
Dikat

Rensat

Oversvamningsskydd

Naturligt vandringshinder

N 4@€ B H=A

Pa strackan ar Tunaan bred och lugnflytande till ibland svagt strommande i vida meanderbagar. Vattendraget
omges huvudsakligen av jordbruksmarker med en mer eller mindre smal tradbard narmast stranden. Pa flera
stallen delas faran upp i flera faror under kortare strackor. Langs strackan passeras bade riksvag 70, ett antal
mindre vagar och ett jarnvagsspar innan Tunadn rinner samman med Dalalven.

Vid Tunadns utlopp till Dalalven ar avrinningsomradet totalt 589 km? stort med en medelvattenféring om 7,69
m?/s. 80% av den totala ytan utgors av skogsmark, 7% av jordbruksmark och 6% av sj6ar och vattendrag.
Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten har en yta av 8,86 km?2. | denna del utgérs hela 54%
av ytan jordbruksmark. 14% av ytan bestar av tatort, 15% hedmark och 6vrig mark samt 9% av skogsmark
(SMHI vattenwebb, 2020).

Vid ett elfiske utfort vid Vatthammar i Tunaén 2007 har abborre, elritsa, gadda, gars, lake, mort och stensimpa
patraffats (SLU, SERS. 2020).
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3.1.1 Naturvarden

Frostbrunnsdalens naturreservat med bland annat ett nationellt sarskilt vardefullt vatten ligger just i anslutning
till Tunadns nedre del. Vattendraget bildas ur ett stort antal kallor som tranger fram langs ravinen. Vatten-
dragsstrackan berors delvis av Grangshammarsan-Frostbrunnsdalens riksintresseomrade for naturvard. Frost-
brunnsdalen har stora geologiska/hydrologiska varden i form av ravinbildningar och grundvattenkallor. Omra-
det &r av stort botaniskt och zoologiskt intresse. Dartill kommer omradets betydelse for det rorliga friluftslivet.
Lusbacken som rinner genom Smackens naturreservat med variationsrikt och lummigt omrade och intressanta
vattenmiljéer rinner samman med Tunadn fran den norra sidan.

Vid vattenforekomstens och Tunadns utlopp till Dalélven ar avrinningsomradet totalt 589 km? stort med en me-
delvattenféring om 7,69 m%/s. 80% av den totala ytan utgors av skogsmark, 7% av jordbruksmark och 6% av
sjoar och vattendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer di-
rekt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 5,29 km?2. |
denna del utgors hela 45% av ytan jordbruksmark. 19% av ytan bestar av tatornt, 15% hedmark och évrig mark
samt 11% av skogsmark (SMHI vattenwebb, 2020).
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3.1.2 Paverkan

| den hér delen av Tunadn finns rester efter tvd dammar.

Damm 1 Vatthammar (nedstréms hog jarnvagsbank)

Damm 1 i Vatthammar utgérs av en gammal kraftverksdamm som numera ar évergiven. Luckorna ar bort-
tagna men betongtroskel, betongsidor och jarngatar finns kvar. | en nu igenvaxt kanal parallellt med naturfaran
finns regleringsanordningen kvar. Fallhjden vid dammresterna &r ca 0,6 meter och innebér ett partiellt vand-
ringshinder for fisk.

Damm 2 Vatthammar (uppstréms hog jarnvagsbank)

o

Aven har ar luckor borttagna men betongtroskel, betongsidor och gatar i jarn finns kvar men héller pa att falla
samman. Férmodligen utgor resterna inget vandringshinder da vatten idag rinner mellan rasmassorna.

Ovrig paverkan
Vattendragsstrackan omges till mycket stor del av jordbruksmarker, bebyggelse och véagar. Det leder till att

strander och strandzoner ofta ar mer eller mindre paverkade i form av mycket tunna tradbarder och ibland
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aven total avsaknad en skyddande bard. Avsaknad av skyddande vegetation som trad och buskar langs vat-
tendraget leder bland annat till 6kad solinstralning och uteblivet skydd. Det innebar sannolikt ocks4 att vatten-
draget far ta emot ett betydande naringslackage. Uppgifter om vattenkvalitén saknas dock.

3.1.3 Atgardsforslag

Tunadn mynnar direkt till en isolerad stracka i Daldlven mellan tva kraftverk men betydande arealer av strom-
mande vatten kan aterskapas i Tunaan om resterna efter de tva raserade dammanlaggningarna rivs ut, och
detta har delvis ocksa redan skett pa naturlig vag. Bada dammarna ar i mycket daligt skick och det &r bara en
tidsfraga innan de ramlar ihop ytterligare. Det ar alltsa svart att se att det finns nagra behov av att ha dam-
marna kvar. Dammarna bor darfor rivas ut och det bor ocksa stadas upp pa platserna eftersom det finns
mycket skrap fran raserade byggnader i afaran. Bada dammarna kan sannolikt passeras av fisk idag, at-
minstone vid lite hogre vattenféring, men om de faller ihop ytterligare kan vandringshinder uppsta av resterna
fran dammarna. Det torde aven finnas risk for att resterna efter dammarna dammer eller styr om vattenflodet
sa att det leder till en 6kad risk for erosion eller annat om dammarna tillats falla ihop dar de star. En 4goutred-
ning foreslas, dar ansvarsfragan kan tydliggoras. Man bor dven kontrollera om det finns n&got gallande till-
stand for anlaggningarna.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
méjlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller uttka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget fér att minska risken for naringsbelastning och grumling.
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3.2 Noran mellan Grangshammaran och Sellnéassjon

Vattenforekomst: Noran, SE670342-147789
Langd 8 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status.

Teckenférklaring
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 216 km? stort med en medelvattenforing om
2,96 m%/s. 85% av den totala ytan utgors av skogsmark, 7% av jordbruksmark, 2% av myr- och vatmarker och
2% av sj0ar och vattendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning
mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 10,6
kmZ2. | denna del utgors 49% av ytan jordbruksmark, 35% av skogsmark, 14% hedmark och 6vrig mark, 1,37%
av tatort samt mindre &n 1% av sjoar och vattendrag (SMHI vattenwebb, 2020).
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Vid ett elfiske utfort vid Alderbackens kvarn i Tunaén 2007 har elritsa, gadda, 16ja och stensimpa pétraffats
(SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i Sellnassjon 2006 fangades abborre, braxen, gadda, gars, 16ja och
mort (SLU, NORS. 2020).

3.2.1 Naturvarden

Aven denna stracka bestar huvudsakligen av lugnflytande vatten. An bedéms ha vissa kulturmiljévéarden da
den slingrar sig fram genom ett ofta ganska idylliskt jordbrukslandskap med betande djur l&ngs strénderna
langs det meandrande vattendraget, men inga sarskilda utpekade naturvarden har patraffats langs strackan.
Endast pa kortare strackor finns mer strommande vatten framfor allt i de nedre delarna. An omges till mycket
stor del av jordbruksmarker med en tunn bard av trad narmast vattnet. Pa flera stéllen &r stranden helt 6ppen
med betande djur langs stranderna.

3.2.2 Paverkan

P4& strackan finns tva vattenkraftverk som bada &r i drift.
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Ungefar 3,3 km nedstroms Sellnassjon ligger Takt kraftverk. Vid anlaggningen saknas atgarder for att mojlig-
gdra upp- och nedstréms vandring for fisk vilket gor att den ca 5,7 meter héga dammen utgor ett definitivt
vandringshinder for all fisk. Vattendraget omges av ganska hdga och branta sidor.

Hfa‘dla kvarnﬁ kraftverk 2,5 km nedstréms Sellndssjon
. 3

Kraftverket vid Halla kvarn ligger ca 2,5 km nedstroms Sellnassjon. Inte heller har ar fiskpassage mojlig idag.
Fallhojden vid dammen &r ca 3,3 meter. Kvarnen och dammen kan ha kulturhistoriska varden som man maste
ta hansyn till vid eventuella atgarder for att exempelvis mojliggora fiskvandring pa platsen.

Ovrig paverkan
Vattendragsstrackan omges till mycket stor del av jordbruksmarker med ofta obefintliga eller mycket tunna

tradbarder. Avsaknad av skyddande vegetation som trad och buskar langs vattendraget leder bland annat till
okad solinstralning och franvaro av skydd. Det ar inte undersokt i falt men sannolikt far vattendraget aven ta
emot ett betydande naringslackage fran den omgivande jordbruksmarken via tillrinnande vattendrag och di-
ken. Uppgifter om vattenkvalitén saknas dock.

3.2.3 Atgardsforslag

De tva kraftverken med dammar langs vattendragsstrackan utgor definitiva vandringshinder och leder till en
fragmentering av vattendraget. Dammarna har ganska hoga fallhojder och atminstone Téakt kraftverk ligger
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trangt i en ravin vilket kan gora det svart och inte minst mycket kostsamt att hitta bra l6sningar for fiskvandring.
Vad det ar kant idag finns inga fiskarter som har behov av att vandra upp fran Dalalven eller till och fran olika
delar av Tunaan. Dessutom finns det ganska sma arealer med strommande vatten i den har delen av vatten-
systemet vilket gor det svart att motivera de sannolikt htga kostnader som det skulle innebéra att undanréja
de tva vandringshindren. Om verksamheten vid anlaggningarna skulle avslutas sa att behovet av dammarna
upphor skulle man kunna titta pa mojligheten att riva ut dammarna och darmed sanka av de uppdamda vatten-
ytorna for att undanrgja vandringshindren. En avsankning av vattenytan kan dock manga ganger vara proble-
matisk eftersom det innebéar en férandring av det nuvarande naturtillstdndet och for landskapsbilden, men sett
enbart till vattenmiljon skulle det vara den mest fordelaktiga I6sningen for att pa s& satt undanréja vandrings-
hindren och aterskapa stromvattenstrackorna.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
méjlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller uttka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for eventuell néringsbelastning och grumling.
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3.3 Noran mellan Sellndssjon och Hyttingsan

Vattenforekomst: Nordn, EU_CD SE670025-147454
Langd 9 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 190 km? stort med en medelvattenforing om
2,68 m%/s. 90% av den totala ytan utgors av skogsmark, 4% av jordbruksmark, 3% av myr- och vatmarker och
2% av sj0ar och vattendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning
mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 10,6
kmZ2. | denna del utgors ytan till 49% av skogsmark, 34% jordbruksmark, 11% hedmark och 6vrig mark, 3% av
tatort, 2% av myr- och vatmarker samt 1% av sjo och vattendrag (SMHI vattenwebb, 2020).

Denna stracka av Noran ar oftast 10-15 meter bred och ganska varierad i sitt lopp men i stort ar den Gvre de-
len mer varierad med lugnflytande och svagt strommande strdckor medan den nedre delen framfor allt a&r mer
lugnflytande. Vattendraget omges nastan uteslutande av jordbruksmarker med en tunn bard av framst I6vtrad
och buskar. Langs langa strackor saknas skyddande tradbard helt och uppodlad mark stracker sig anda fram
till strandbrinken. Vattenférekomsten passerar flera vagar liksom en jarnvag.
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Vid ett elfiske utfort vid Murbo i Noran 2007 har backnejondga, elritsa, lake, stensimpa och 6ring patraffats

(SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i Sellnassjon 2006 fangades abborre, braxen, gadda, gars, 16ja och
mort (SLU, NORS. 2020).
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3.3.1 Naturvarden
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An meandrar fram med stora bégar i ett ofta ganska idylliskt jordbrukslandskap. Vid inflédet till Sellnassjon
finns en naturlig 16vbard med gamla bjérkar och sumpskog i anslutning till sjon. Uppstréms Spraxkya finns
strandomraden som mdjligen delvis utgors av svamskogar och i anslutning till Grimbackens utfléde finns vari-
ationsrika strackor med enstaka gamla grova aspar. Bitvis finns en del aldre I6vtrad langs an och aven ganska
mycket dod ved i vattnet.

3.3.2 Paverkan

P& strackan finns tvA dammar.

Damm nedstréms Spraxkya

Dammen ar mer eller mindre raserad och bestar av stenmurar, betongdelar och skibord av tra. Det finns en
tamligen igenvaxt sidofara pa vattendragets 6stra sida som antingen &r konstruerat som ett omlop for fisk eller
atminstone kan fungera som ett sadant. Vatten sipprar &ven under skibordet sa méjligen kan hindret &ven
passeras den vagen.
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Damm vid tidigare fiskodling i Spraxkya

Dammen ar i mycket daligt skick men haller fortfarande vatten. Den ligger delvis pa berghéllar och bestar i 6v-
rigt av stenmurar, betongdelar och skibord av tré. | utskovet sitter traséattar som gor att det &r ca 1 meter ni-
vaskillnad mellan dammens upp- respektive nedstromssida. Fran dammen ner under bron och vidare fram till
fiskodlingen gar en smal kanal som tidigare ledde vatten till och fran odlingen.
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Partiellt vandringshinder vid stenar upplagda for att skapa bad
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Sten har lagts upp for att skapa mojlighet till bad vid Ovre Bagghbo vilket kan orsaka vandringshinder for fisk
atminstone vid laga vattenfloden.

Ovrig paverkan
Vattendragsstrackan omges till mycket stor del av jordbruksmarker och langs flera strackor gar jordbruksmar-

ken &nda fram till brinken ner mot an utan skyddande bard av trad eller buskar. P& dessa strackor finns inget
skydd mot naringslackage och inga buskar och trad som ger skydd och skugga. Sannolikt far vattendraget ta
emot ett betydande naringslackage fran den omgivande jordbruksmarken via Sobacken, Grimbacken och
andra tillrinnande vattendrag och diken langs strackan. Uppgifter om vattenkvalitén saknas. Pa vissa platser
ser vattendraget &ven ut att vara en aning rensat med mindre méngder av upplagd sten och ibland rester efter
nagon sprangd sten. Vid évre Baggbo har nagon lagt upp en lang vall langs stranden och tackt den med pre-
senningar sannolikt for att forhindra Gversvamningar pa fastigheten.
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3.3.3 Atgardsforslag

Vattendragsstrackan ligger i en del av Noran dar det finns strackor med svagt strommande vatten, sarskilt i de
ovre delarna, som gor att det kan finnas en nytta med att atgarda vandringshindren for att Gppna upp strackan.
Detta sarskilt med tanke pa att det ar relativt enkla atgarder och att dammarna inte tycks anvandas till nagot
langre. Dammen nedstroms Spraxkya utgor sannolikt inget vandringshinder langre men det kan anda kravas
atgarder for att sékerstélla passerbarheten pa platsen. Dammanlaggningen vid den fore detta fiskodlingen vid
Spraxkya ar i ndgot béttre skick och haller upp vattnet ndgot. Men bada dammar ar i mycket daligt skick och
det ar bara en tidsfraga innan de ramlar ihop ytterligare. Genom att riva dammarna eller genom att atminstone
6ppna upp de helt tillsammans med nédvandig biotopvard skulle vandringshindren undanrojas samtidigt som
en del strommande vatten skulle aterskapas. En &dgoutredning foreslas, dar ansvarsfragan kan tydliggoras.
Man bor aven kontrollera om det finns nagot gallande tillstand for anlaggningarna.

Stendammet vid Ovre Baggbo som lagts upp for att sannolikt skapa en badhdlja bér 6ppnas upp sa att det inte
utgor ett vandringshinder for fisk.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
mojlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller utoka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att atgarda diken. Flera av de tillrinn-
ande vattendragen ar dikade och utratade och darfér bor man om det ar mojligt forsdka att aterskapa sa
mycket som méjligt av den omgivande markens hydrologiska funktioner genom att aterstalla vatmarker, mini-
mera erosion och genom att aterskapa en mer naturlig vattendragsfara i tillrinnande backar och diken. Det kan
innebéara att man skapar en béttre kontaktyta mellan vattendrag och omgivning genom att exempelvis aterin-
fora meandring, genom att sénka av delar av strandomraden eller genom att fa upp vattendraget genom att
bygga upp faran och samtidigt skapa en mer varierad bottenstruktur.
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34 Noran mellan Hyttingsan och Géasan

Vattenforekomst: Norén, EU_CD SE670247-146992
Langd 5 km

Paverkan fran vattenreglering och forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till
vattenférekomsten bedéms ha avgtérande betydelse fér vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 85 km? stort med en medelvattenféring om
1,18 m3/s. 93% av den totala ytan utgors av skogsmark, 4% av sjoar och vattendrag och 3% av myr- och vat-
marker. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar
vattenkvalitén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 8,3 km?. | denna del utgors
ytan till 6ver 99% av skogsmark (SMHI vattenwebb, 2020).

Varierande stracka dar framst den 6vre halvan av vattenférekomsten har 6msom ganska fina opaverkade
strackor men aven flera bade naturliga och skapade vandringshinder i form av dammar samt rester av dam-
mar och av branta berghallar. | visa delar ar afaran kraftigt rensad och det finns dven nagra kortare strackor
som ar indamda. Den nedre halvan, nedstroms utloppet fran kraftverket vid Tvarfallet, ar mer opaverkad.

Vid elfisken utforda pa fyra olika lokaler i Noran under ren 2007-2019 har abborre, backnejonoga, elritsa,
gadda, stensimpa och ¢ring patraffats (SLU, SERS. 2020).
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3.4.1 Naturvarden

Trots flera dammar, indamningar och rensade strackor sa finns aven mer opaverkade partier med rikligt med
sten, block och aven en del déd ved.

Den ca 500 meter l&nga torrfaran nedstroms dammen vid Tvarfallet ar ocksa mycket fin och innehaller rikligt
med sten och riktigt stora block. Afran grenar sig pa flera stallen och stracker sig dven éver ett antal berghal-
lar som aterkommande skapar hoga fall dar vattnet dven i ett opaverkat tillstand sannolikt rinner i grunda ran-
nilar vid 13g till normal vattenféring. Darfor kan de antagligen utgéra minst partiella vandringshinder for fisk (se
foton nedan under paverkan).

3.4.2 Paverkan

P& strackan finns tre dammar

Damm vid Tvérfallet

Damm vid en kraftverksanlaggning som forefaller vara i drift. Fallhdjden 6ver dammen, som utgor ett definitivt
vandringshinder for fisk, ar ca 3,5 meter. Dammen bestar av kallmurad sten och ett utskov med traluckor. Pa
framfor allt dammens vanstra sida i flodesriktningen &r det en ganska lang jorddamm. Frdn dammen gér en ca
400 meter 1&ng tub ner till kraftverket vid Tvarfallet. Eftersom en del av flodet leds via tuben ner till kraftverket
ar torrfaran starkt paverkad av regleringen. Vid dammen och vid tillfallet for besdket var det ett nastan obefint-
ligt flode i torrfaran. Vattennivan i dammen var mycket l&g och uppskattningsvis avsankt nastan 1,5 meter jam-
fort med den "normala” synliga strandlinjen sa att vidstrackta torrlagda strander har exponerats.
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Torrfaran ar nastan 500 meter Iang och mycket variationsrik fin astracka med mycket stora block och kala
berghéllar. Men eftersom en del av vattenflodet leds via tuben ner till kraftverket i Tvéarfallet ar flodet genom
torrfaran starkt paverkad av regleringen vid dammen och vid tillfallet for besoket var det nastan obefintligt flode
genom torrfaran.

Stenddmme i hojd med Asplundsfabodarna

Dammen utgors av en lag troskel uppbyggd av sten, sannolikt for att skapa en liten badhélja. Holjan ar sanno-
likt rensad och stentroskeln utgor ett partiellt vandringshinder for fisk vid atminstone 1&g vattenforing.

2021-01-29 | Sida 28 av 101



Norconsult €&

Damm vid sjon Gasans utlopp

Dammen vid sjon Gasans utlopp utgor ett definitivt hinder for fisk. Skibordet och delar av dammen bestar av
betong medan regleringsluckor och sattar ar tillverkade av tra. Jorddammar ansluter mot naturlig mark pa
dammens bada sidor. Den totala fallhéjden bedéms vara ca 1,5 meter.

For ovrigt ar vattendragsstrackan paverkad av rensningar och flera sma dammen i form av upplagd sten och
rester efter gamla dammar.
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3.4.3 Atgardsforslag

Det finns flera fina partier med strommande vatten langs strackan trots ndgra dammar och ett kraftverk med
en lang torrfara. Vid kraftverket i Tvarfallet gar det att delvis aterskapa stromstrackan i torrfaran dar vattnet
idag leds via en lang tub ner till kraftverket med en minimitappning. Det skulle sannolikt kravas mycket stora
floden for att gora strackan mdjlig att passera for fisk och de branta forsarna och hdga fallen éver kala berg-
héllar har sannolikt &ven tidigare naturligt utgjort mer eller mindre definitiva vandringshinder for fisk. Men ge-
nom att sakerstalla ett flode i faran aterskapas anda delar av de mikrohabitat med sma forsar och fall som
maste funnits dar ursprungligen. Om verksamheten vid anlaggningen skulle avslutas bér dammen rivas ut for
att undanréja vandringshindren och for att aterfa hela det naturliga vattenflodet till torrfaran for att pa sa satt
aterskapa en lang varierad strom- och forsstracka.

Dammen i hojd med Asplundsfabodarna som ar gjord av upplagd sten utgor ett partiellt vandringshinder och
bor 6ppnas sa att fisk sakert kan passera.

Dammen vid Gasans utlopp ar antagligen kopplad till kraftverket i Tvarfallet och &r inte helt enkelt att tgarda.
Helst borde dammen rivas ut men da maste man hitta en lamplig nivd pa Gasan och det finns &ven en risk att
an till viss del forlorar en del av sin formaga att buffra utflédet fran sjon. Majliga I6sningar skulle kunna vara att
anlagga en overfallsdamm med spont upp i sjon eller ett fast utskov med en smal slits som gor att motverkar
snabb avsankning vid laga nivaer i sjon. Med den typen av I6sningar innebéar dock att det kvarstar en vatten-
verksamhet som nagon ansvarar for och det kan ocksa kvarsta behov av funktionskontroll. En &goutredning
foreslas, dar ansvarsfragan kan tydliggéras. Man bor dven kontrollera om det finns nagot gallande tillstand for
anlaggningen.

Astrackan nedstroms dammen &r kraftigt rensad p& en ca 150 meter l8ng stracka och dar bér upplagd sten
laggas tillbaka i faran for att aterskapa vattendragets och strandernas mangformighet.
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3.5 Noran mellan Gasan och Noran

Vattenforekomst: Norén, EU_CD SE670414-146661
Langd 3 km

Paverkan fran vattenreglering, forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vatten-
férekomsten och forsurning beddms ha avgérande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 37 km? stort med en medelvattenféring om
0,56 m%/s. 89% av den totala ytan utgdrs av skogsmark, 5% av myr- och vatmarker och 5% av sjoar och vat-
tendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar
vattenkvalitén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 4,8 km?. | denna del utgors
ytan till 91% av skogsmark, 3% av myr- och vatmarker, 3% av sjo och vattendrag och 2% av jordbruksmark
(SMHI vattenwebb, 2020).

Nedstréms sjon Noran finns ett intressant fornminne i form av kulturmiljon i Norad bruk med rester efter flera
stora stenbyggnader och dammar. Bruket bérjade anlaggas 1803 och i samband med det byggdes aven hall-
dammen av sten som hgjde vattennivan i sjon ovanfor med 6,5 meter sa att de tva tidigare sjéarna Stora och
Lilla Noran férenades till en enda sjo. Samtidigt anlades aven ytterligare tvd dammar som skulle betjana en
sag och en mjdlkvarn. Pa grund av en del motsattningar drojde det sedan till 1821 innan tillverkningen star-
tade. Verksamheten med stangjarnssmide upphorde sedan 1869 och en del av byggnaderna flyttades fran
platsen. Kvar finns de dvervéxta ruinerna i form av massiva igenvéxta stenmurar samt de mer eller mindre in-
takta dammarna (Sundqvist, 1972).

Vid elfisken som utfért pa strackan under aren 1985-2008 har elritsa, gadda och ganska hoga tatheter av
oring péatraffats (SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i sjon Noran 2003 fAngades abborre, elritsa och id
(SLU, NORS. 2020).
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3.5.1 Naturvarden

Den nedre delen av vattendragsstrackan ar ganska varierad med bade lite mer lugnflytande delar och steniga
och tillsynes relativt opaverkade strommar. P4 ett stélle nedstroms bruksomradet bildas ett naturligt fall pa ca
1,75 meter 6ver en brant klipphall som utgor ett definitivt vandringshinder for fisk vid atminstone normala flo-
den.

3.5.2 Paverkan

| den del av Nordn som rinner genom Norad bruk ar afaran mycket kraftigt paverkad av rensningar och dam-
mar samtidigt som det skett ganska omfattande férandringar &ven av stranderna. Ruiner och rester efter stora
stenanlaggningar finns fortfarande kvar gémda i en djungel av trad, buskar och orter. P& en stracka av ca 500
meter nedstroms sjon Noran finns minst fyra dammar eller stenlamningar som utgér mer eller mindre definitiva
vandringshinder for fisk.

Halldammen vid sjon Norans utlopp
Den stora halldammen vid sjoutloppet har en fallhjd pa totalt ca 6—7 meter och utgor ett definitivt
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vandringshinder for fisk. Dammen &r uppford i kallmurad sten pa berghallen. Det finns ett reglerbart runt ut-
skov placerat lang ner i dammen varifrdn man antagligen ledde vattnet via en tub ner till bruket. Rester av tu-
ben kan aterfinns bland stenruinerna langre nedstroms. Spillfarorna slapper vattnet direkt pa berghéllen varef-
ter vattnet sedan faller ndgra meter nastan rakt ner till resterna av den naturliga faran.

Rester av dammar som tidigare betjanade en sdg och en mjélkvarn

Hela omradet bestar av ruiner och rester av gamla byggnader och minst en dammanléaggning i form av hug-
gen sten dar vattnet rinner genom en 6ppning i en dammkropp tillverkad av huggen sten. Fallhdjden &r ca 2
meter vilket gor det till ett definitivt vandringshinder for fisk. Just uppstréms ndamnda dammkropp finns ytterli-
gare rester i form av dammdelar i tré och metall som férmodligen hér ihop med stendammen.
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Stenrester som rast ner i an

Pa flera platser i detta omrade ligger stenrester efter byggnader nedrasade i vattendraget och skapar sannolikt
atminstone partiella vandringshinder for fisk.
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For ovrigt ar faran mycket kraftigt paverkad av rensningar och antagligen ocksa bitvis utratad.

3.5.3 Atgardsforslag

Hyttomradet utgor en kulturmiljolamning vilket gor att det kan foreligga flera andra intressen att ta hansyn till
om man skulle vilja atgarda strackan. Den héga halldammen ar mycket svar att atgarda pa nagot enkelt och
bra satt samtidigt som atgarden kommer att bli mycket kostsam. Samtidigt finns det ytterligare ett antal mer
eller mindre definitiva vandringshinder inom bruksomradet. Allt detta talar for att det inte ar rimligt att forsoka
atgarda vare sig de skapade vandringshindren eller den bitvis rensade faran i 6vre delen av vattendrags-
strackan, sarskilt med tanke pa att det &nda finns ett naturligt i princip definitivt vandringshinder dar vattnet
faller 6ver en kal berghall en bit nedstroms hyttomradet. En Agoutredning foreslas, dar ansvarsfragan kan tyd-
liggbras. Man bor aven kontrollera om det finns nagot géallande tillstdnd for anlaggningarna och sakerstalla ett
minimiflode till &n for att inte riskera torrlaggning.
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3.6 Lusbacken

Lusbéacken nedre
Vattenforekomst: Lusbéacken, EU_CD SE670447-147936
Langd 5 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status.

Lusbéacken 6vre (aven Hyttbrobéacken)
Vattenforekomst: Lusbéacken, EU_CD SE670500-147615
Langd 8 km

Strandkantzoner beddéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomsternas nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 35,8 km? stort med en medelvattenforing
om 0,43 m¥/s. 54% av den totala ytan utgors av skogsmark, 16% tatort, 12% hardgjorda ytor, 12% jordbruks-
mark samt 5% hedmark och 6vrig mark. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars mar-
kanvandning mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en
yta av 32,7 km?. | denna del utgors ytan till 52% av skogsmark, 15% av tatort, 13% jordbruksmark, 13% hérd-
gjorda ytor samt 6% hedmark och 6vrig mark (SMHI vattenwebb, 2020).

Lusbacken (Hyttbrobacken i de dvre delarna) ar ett ca 13 kilometer langt vattendrag som mynnar till Tunadn i
utkanten av Borlange tatort. De nedre delarna rinner nara tatorten och genom, eller nara flera bostadsomra-
den och omges for 6vrigt huvudsakligen av jordbruksmarker men oftast kantas vattendraget av en bard av trad
och buskar. Bitvis ar vattendraget kulverterat dar den passerar jarnvagssparet sydvasts om tatorten. | den
mellersta delen av Lusbéacken finns ett flertal dammar och rester av dammar. En del av dammarna har
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besokts men annars har inte de nedre delarna av vattendraget karterats i falt. Den 6versta delen av vattendra-
get rinner genom et skogslandskap déar strackan nedstroms Bjusan ar tamligen opaverkad. | den 6vre halvan
av vattendraget finns ett flertal dammar och rester av dammar. Dammen som ligger nedstroms Skraddar-
backsvagen ligger inom ett hyttomrade som ar utpekat som fornlamning. Kvarndammen uppstroms Skraddar-
backsvagen ar utpekad som ovrig kulturhistorisk lamning. Aven vagtrumman 500 m uppstréms Dammyran lig-
ger inom ett hyttomrade som ar utpekat som fornlamning.

Inga elfisken fran Lusbackden finns registrerade men vid ett sjoprovfiske i sjon Bjusan 2005 fangades abborre
och béckréding (SLU, NORS. 2020)
3.6.1 Naturvarden

Nedre delen av Lusbécken passerar genom naturreservatet Smécken innan backen rinner samman med Tu-
naan. Sméacken ar ett mycket variationsrikt och lummigt omradde med 6ppna marker, kéllor och intressanta vat-
tenmiljoer som gor omradet till en vardefull oas for olika vaxter och djur.

Den 6vre delen av vattendraget (Hyttbrobacken) rinner genom ett omrade som med stigar och vagar nyttjas
for friluftsliv.

3.6.2 Paverkan

Lusbacken passerar flera vagar och rinner genom bostadsomraden. Vattendraget passerar aven industriomra-
den och ett stort antal jarnvagsspar i Norra Backa dar den ar kulverterad langa strackor. Langs backens ovre
del finns flera dammar eller rester av dammar som utgér vandringshinder for fisk.

Rester av. damm nedstréms Skraddarbacksvégen

Har finns rester efter en damm i betong och sten som skapar ett definitivt vandringshinder. Den totala fallhoj-
den frdn dammkronet ar ca 4 meter men pa grund av att vatten sipprar under dammen sa ligger vattennivan
under dammekronet. Utskoven i dammen star helt 6ppna och dammen &r i sin helhet i mycket daligt skick och
haller pa att rasa.

Rester av damm uppstréms Skréddarbacksvagen
Har finns rester efter en damm i betong och sten som skapar ett definitivt vandringshinder. Den totala fallhoj-
den dver dammkronet &r ca 1 meter ner till en berghall. | utskovet sitter en lucka i tra.
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Rester av damm vid Dammyran

Det ar lite svart att se hur det sett ut naturligt vid utloppet fran Dammyran. Det finns ett utlopp som i stort sett
gar genom en berghall och som majligen kan ha varit naturligt, men det kan ocksa ha sprangts fram. Detta
utlopp har idag proppats igen med stenblock och grus, vilket skapar ett ca 1 meter hogt fall som utgor ett defi-
nitivt vandringshinder for fisk. Over och genom detta sipprar det lilla flode som radde for tillfallet. For évrigt be-
star fordamningen av naturliga berghallar och en jorddamm. Bakom jorddammen kan man se rester efter vad
som framstar som sma gamla faror. Dammyran, den vattenyta som skapats av atgarden, fungerar idag som
en bads;jo.

Vagtrummor uppstroms Dammyran

Ungefar 100 meter uppstréoms Dammsjon finns tre vagtrummor som &r lagda under en vag sa att det at-
minstone vid 1&g vattenforing skapas ett vandringshinder for fisk. Ca 500 meter uppstroms Dammyran finns en
raserad kulvert dar nedfallna stenblock skapar ett atminstone partiellt vandringshinder.

T R —
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Avledning av vatten till sm& dammar och rester av vattenhjul i Laggarsbo

| Laggarsbo, med en fabodsliknande grupp av byggnader, finns ett gammalt vattenhjul med ranna. Inget vat-
ten rinner via rannan idag. Allt &r byggt i tra och haller nu pa att forfalla.

Pa samma plats sker en viss avledning av vatten fran backen via ett ror till ett par dammar. Det &r ett extremt
lagt flode vid tillfallet for besoket och det &r svart att avgora hur vattnet rinner pa platsen men det forefaller
som att atminstone huvuddelen av det aktuella flodet rinner ner éver berghéllen och inte p& nagot satt via
dammarna. Det grunda flédet dver berghallen innebéar att platsen utgor ett naturligt definitivt vandringshinder
for fisk.

Véagtrumma och rest efter damm nedstréms Bjusan

Ungefar 50 meter nedstroms utloppet fran sjon Bjusan rinner backen under en vag dar vagtrumman bildar ett
litet fall och pa s& satt skapar ett vandringshinder for fisk. Trummorna var vid tillféllet torra sa det verkar dven
som att det ar ett lackage som gor att vattnet atminstone vid laga floden rinner under trumman.

Strax nedstroms utloppet fran Bjusan finns en gjuten betongkonstruktion som visar att det sannolikt funnit na-
gon sorts dammande anordning pa platsen tidigare. Detta utgor idag inget hinder.
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3.6.3 Atgardsforslag

Lusbacken som &r den nedre delen av vattendraget har inte karterats i falt men kartor och flygbilder visar att
vattendraget ar kraftigt paverkat av omgivande markanvéandning i form av jordbruksmarker och omfattande
hardgjorda ytor. Backen rinner genom de yttre delarna av Borlange tatort och passerar nara bade flera indu-
striomraden och bostadsomraden. P& en striacka dar backen passerar flera jarnvagsspar ar den aven kulverte-
rad en l&ng stracka. | denna del av vattendraget kan man forslagsvis i forsta hand jobba med att forbattra
strandzonernas funktioner samt bevaka att inte vattendraget paverkas ytterligare genom att dagvatten och di-
ken leds till backen och genom att undvika ytterligare kulvertering nér staden vaxer.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
méjlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller utdka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for eventuell néringsbelastning och grumling.

I anslutning till Skraddarbacksvagen finns resterna efter tvd dammar varav den nedre &r utpekad som fornlam-
ning och den 6vre som 6vrig kulturhistorisk lamning vilket maste beaktas om man skulle vilja tgarda dem.
Sarskilt dammen nedstroms vagen ar i mycket daligt skick och haller pa att falla samman. Med tanke p& hur
vattendraget ser ut for Gvrigt ar det svart att se nagon uppenbar stor miljonytta med att atgarda dessa vand-
ringshinder vilket gor att dammarna bor ges relativt 1&g prioritet. Sen kan det finnas exempelvis rent estetiska
aspekter eller rena dammsakerhetsfragor som gor att nagot borde géras at dammarna snarast och da bor
man i sa fall Aven passa pa att aterstalla vattendragsfaran i anslutning till dammanlaggningarna. Sett enbart till
vattenmiljon skulle dock den basta l6sningen anda vara att undanrdja vandringshindren och aterskapa strém-
vattenstrackorna.

Vattenytan Dammyran, som idag anvands som ett bad, &r sannolikt uppdédmd och utloppen &r igenproppade
med sten och grus och utgér ett vandringshinder for fisk. Aven har uppnas en relativt sett mindre miljonytta
med att 6ppna upp vandringshindret men eftersom det uppenbarligen ar en plats som en hel del manniskor
besoker sa vore det ganska enkelt att till ganska sméa kostnader dnda atgarda utloppet genom att forslagsvis
dppna upp en av farorna med bibehallen vattenyta i Dammyran. En dgoutredning foreslas, dar ansvarsfragan
for dammarna kan tydliggoras. Man bor aven kontrollera om det finns nagot gallande tillstand for anlaggning-
arna.

Uppstroms Dammyran och nedstroms Bjusan finns vagtrummor som kan vara svara att passera for fisk vid

atminstone lag vattenféring. Trummorna ligger nagot hogt och vid 18ga floden rinner vattnet under trummorna.
Bada trummorna bor bytas ut till halvtrummor eller val tilltagna rértrummor med naturlig botten. Trumman som
ligger ca 500 m uppstroms Dammyran ligger inom en fornlamning vilket maste beaktas infor eventuell atgard.
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3.7 Sobéacken

Sobé&cken nedre
Vattenforekomst: Sobacken, EU_CD SE669704-147641
Langd 3 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det férekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status.

Sobécken 6vre
Vattenforekomst: Sobacken, EU_CD SE669497-147688
Langd 1 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer som bedéms ha avgérande
betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 26 km? stort med en medelvattenféring om
0,32 m¥s. 86% av den totala ytan utgors av skogsmark, 7% jordbruksmark, 5% hedmark och 6vrig mark samt
mindre an 1% sj6 och vattendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvand-
ning mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av
23,9 km?2. | denna del utgors ytan till 84% av skogsmark, 8% jordbruksmark, 6% hedmark och 6vrig mark samt
mindre &n 1% av sj6 och vattendrag (SMHI vattenwebb, 2020).

Inga elfisken frdn Sobacken finns registrerade i elfiskeregistret (SLU, SERS. 2020).

3.7.1 Naturvarden

Sobacken ar tamligen paverkad av rensning och utratning sa det finns inga sarskilda naturvarden i vattendra-
get aven om det framstar som allt mer naturligt ju hogre upp man kommer. Backen &r inte sarskilt stor och har
en valdigt Iag vattenforing vid lagflodesperioder.
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3.7.2 Paverkan

Vattendraget omges till stora delar jordbrukslandskap ofta helt utan skyddande vegetationsbard. Faran ar
mycket rak i vissa delar och sannolikt bade rensad och utratad. Saval kartmaterial som den generella bilden
av vattendraget nar man ser ut éver omradet i stort tyder pd att vattendraget i atminstone de nedre delarna ar
kraftigt rensat och utratat samt att vattenkvalitén sannolikt &ven paverkas av ett naringslackage fran omgi-
vande jordbruksmarker.

3.7.3 Atgardsforslag

Sobéacken har inte karterats i falt mer &n att de vagtrummor som observerats pa kartor och pa flygbilder har
besokts.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
mojlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller utoka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for eventuell néringsbelastning och grumling. Man bér &ven
understka om vattendraget ingar i ngot dikningsforetag och i sa fall om detta fortfarande ar aktivt. Om
strackan omfattas av ett dikningsforetag har detta i sa fall en juridisk ratt att uppratthalla dikningen enligt till-
stAndet men man kan unders6ka om en omprovning eller avveckling av dikningsforetaget. Stora delar av
Sobacken ar kraftigt rensade och utratade och darfor bér man om det ar mojligt forsoka att aterskapa sa
mycket som mgjligt av den omgivande markens hydrologiska funktioner genom att exempelvis aterstélla vat-
marker, minimera erosion och genom att aterskapa en mer naturlig vattendragsfara. Det kan innebéra att man
skapar en battre kontaktyta mellan vattendrag och omgivning genom att exempelvis aterinféra meandring, ge-
nom att sanka av delar av strandomraden eller genom att héja upp vattendraget genom att bygga upp faran
och samtidigt skapa en mer varierad bottenstruktur.
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3.8 Grimbéacken

Vattenforekomst: Grimb&cken, EU_CD SE669777-147317
Langd 6 km

Strandkantzoner bedoms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer och det forekommer vand-
ringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten som beddms ha avgorande betydelse
for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenforekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 15 km? stort med en medelvattenféring om
0,19 m¥%/s. 96% av den totala ytan utgors av skogsmark, 2% jordbruksmark samt mindre an 1% hedmark och
6vrig respektive myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Inga elfisken finns registrerade i elfiskeregistret fran Grimbacken men daremot har backnejondga, elritsa, lake,
stensimpa och 6ring fangats vid elfisken i Noran just uppstroms Grimbackens utfléde i an (SLU, SERS. 2020).

3.8.1 Naturvarden

Aven de nedre delarna av Grimbacken ar ganska péverkade av rensning och utréatning och saknar sarskilda
naturvarden. De ovre delarna, uppstroms jordbruksmarkerna, ar daremot mer opaverkade dar backen slingrar
sig fram genom skogen. Inte heller Grimbéacken &r sarskilt stor och det ar valdigt 1agt flode i vattendraget.
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3.8.2 PAaverkan

Grimbécken &r delvis rensad i den nedre delen dar den omges av jordbruksmark. | denna del omges backen
av en ganska smal skyddande vegetationsbard bestdende av buskar och trad och sannolikt paverkas vatten-
kvalitén nagot av naringslackage frdn omgivande jordbruksmarker. Ungefar tre kilometer upp i vattendraget
ligger stockar och ris i backen vid en traktoroverfart som atminstone tillfalligt kan utgéra ett partiellt vandrings-
hinder for fisk.

3.8.3 Atgardsforslag

Grimbacken har inte karterats i falt mer an att de vagtrummor som observerats pa kartor och pa flygbilder har
besokts i falt. En enkel atgard ar att sakerstalla sa att stockarna vid traktoroverfart inte orsakar ett vandrings-
hinder.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
méjlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller uttka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for eventuell ndringsbelastning och grumling. Man bér aven
understka om vattendraget ingar i ngot dikningsforetag och i sa fall om detta fortfarande ar aktivt. Om
strackan omfattas av ett dikningsforetag har detta i sa fall en juridisk ratt att uppréatthalla dikningen enligt till-
stAndet men man kan underséka om en omproévning eller avveckling av dikningsféretaget. | de mest paver-
kade delarna bor man om mdjligt férsdka aterskapa sa mycket som mojligt av den omgivande markens hydro-
logiska funktioner genom att exempelvis skapar en battre kontaktyta mellan vattendrag och omgivning. Man
kan exempelvis sanka av delar av strandomraden eller héja upp vattendraget genom att bygga upp faran och
samtidigt skapa en mer varierad bottenstruktur.
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3.9 Hyttingsan

Vattenforekomst: Hyttingsan, EU_CD SE670026-147022
Langd 4 km

Strandkantzoner bedéms vara paverkade av manskliga verksamheter och/eller strukturer, férekomst av vandringshinder
for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten och férsurning bedéms ha avgérande betydelse
for vattnets ekologiska status
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 49 km? stort med en medelvattenféring om
0,83 m¥s. 97% av den totala ytan utgors av skogsmark och 3% myr- och vatmarker. Delavrinningsomradet i
anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande
vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 17 km?. | denna del utgérs ytan till 97% av skogsmark och
3% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Innan sammanflodet med Noran &r Hyttingsan lugnflytande men ganska snart 6vergar vattendraget till att bli
allt stenigare och flodet svagt strommande. Faran meandrar nagot och forefaller relativt opaverkad forutom i
anslutning till de tv& vagbroarna som passerar i denna del. Aven nedstréms dammen i Hyttingsheden &r Hytt-
tingsan huvudsakligen svagt strommande med en bred stenig och blockig botten. | Hyttingsheden finns forst
rester efter gamla bro eller dammfasten i form av kallmurad sten just uppstroms den gamla vagbron och sen
ytterligare en bit uppstroms en gammal damm. Dessa kan eventuellt ha vissa kulturmiljintressen som beho-
ver beaktas infor eventuella aterstallningsatgarder. Vattenflodet i augusti 2020 var mycket &gt vilket gor att
stora delar av botten ligger torr.
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Upp mot Hyttings fabodar blir vattendraget aterigen mest lugnflytande och meandrande och kantas ofta av
breda falt av starr och gras. P& manga stallen finns spar efter baver. Langs denna stracka finns en av SMHI:s
vattenforingsstationer for matning av vattenstand och vattenforing.

Innan vagbron i Simes ar vattendragets lopp varierat dar mer lugnflytande stréackor avldser svagt strommade
stréackor som bitvis domineras av sten och bitvis av ganska stora block.

Nedstréms dammen i Hyttingsheden, just uppstréms bron vid den gamla vagen genom byn, finns rester efter
gamla bro- eller dammfasten i form av bland annat kallmurad sten.
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Mellan vagbron och upp till punkten dar Hyttingsan delas upp i tillflodena Hogbergsan - Dragan respektive
Svartan - Tomtbacken ar vattendraget omvaxlande och med mestadels strommande vatten med sten och eller
grusiga bottnar. Inslag av mer lugnflytande partier med finare sediment och enstaka block finns ocksa. Pa
manga stallen finns ganska rikligt med dod ved i och i anslutning till an.

Vid elfisken som utfort pa tva lokaler langs strackan under aren 1995-2017 har backnejondga, elritsa, gadda,
stensimpa och 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020).

3.9.1 Naturvarden

De storsta naturvardena finns i vattendragets 6vre mer orérda delar dar faran ar varierad och ganska opaver-
kad av manskliga aktiviteter. | &ns mellersta delar finns mycket spar efter baver bade pa stranden och i vatten-
draget.

3.9.2 Paverkan

| framst de nedre delarna av an finns spar efter ganska stor mansklig paverkan i form av rensningar och dam-
men.

Pa strackan finns en damm och tva ldga dammen av upplagd sten.

Damm vid Hyttingsheden

Anlaggningen vid Hyttingsheden utgor ett definitivt vandringshinder i form av en dammbyggnad i betong med
ca 2 meter fallhojd. | det bredare utskovet for sattar saknas sattarna men i ett smalare utskov sitter luckan fort-
farande kvar. Luckan eller dammen, eller mojligen bada, ar otét vilket leder till att vattennivan i dammen till
viss del ar avsankt vid 1ag vattenforing. Nivaskillnaden mellan vattenytan ovanfor respektive nedanfor dammen
var vid tillfallet for besoket istéllet ca 1,5 meter.
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Tv4a partiella vandringshinder vid Hyttings fabodar

Sten upplagda for att skapa mdéjlighet till bad finns pa tva platser uppstroms Hyttings fabodar. Det forsta hind-
ret ar definitivt passerbart for fisk vid hogre floden men sannolikt &ven vid mer eller mindre Iaga vattenfloden.

2021-01-29 | Sida48 av 101



Norconsult 0:0

3.9.3 Atgardsforslag

Dammanlaggningen vid Hyttingsheden ar mer eller mindre intakt och haller delvis upp vattennivan i dammen
ovanfor. Fallhojden vid dammen ar ca 2 meter men pa grund av ett mycket litet vattenfloéde i an och en inte
helt tat dammlucka lag vattenytan i dammen for tillfallet ungefar en halv meter under sjalva dammkronet. Vat-
tenflodet forefaller kunna var valdigt litet periodvis men det finns langa strackor av svagt strommande vatten i
ans nedre del. Dammen tycks inte langre fylla ndgon funktion sa det kan vara motiverat att se om det i férsta
hand gar att riva ut eller &tminstone 6ppna upp dammen for att skapa konnektivitet och ytterligare stromvatten-
habitat.

De tvd sma laga trosklarna av upplagd sten som finns uppstroms Hyttings fabodar kan passeras av fisk vid
atminstone lite hogre floden och ar darfor inte hogprioriterade att atgarda men for att helt sakerstalla full kon-
nektivitet kan man med enkla medel bara géra 6ppningar mellan de upplagda stenarna.
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3.10 Hogbergsan — Dragan

Vattenforekomst: Hyttingsan, EU_CD SE669872-146735 (VISS 2020-10-15)
Langd 6 km

Forsurning beddms ha avgoérande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 19 km? stort med en medelvattenféring om
0,33 m¥%/s. 94% av den totala ytan utgdrs av skogsmark, 5% myr- och vatmarker och mindre an 1% téatort re-
spektive sjo och vattendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning
mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 11 km?.
| denna del utgors ytan till 96% av skogsmark, 3% myr- och vatmarker och mindre an 1% tatort (SMHI vatten-
webb, 2020).

| anslutning till en vagpassage i vattendragets dvre del finns av rester av gamla landfésten fér en bro just ned-
stroms nuvarande vagtrumma som mdgjligen kan utg6ra kulturmiljointressen och som darfér kan behéva beak-
tas infor eventuella atgarder.

Vid elfisken som utfoért pa strackan under aren 1989-1990 har 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020).

3.10.1 Naturvarden

Hogst upp i avrinningsomradet, kring kallflodena till vattenférekomsten, finns hdga naturvarden i forma av vild-
marksomradet Gyllbergens naturreservat tillika Natura 2000-omrade. Langs Dragan, nedstroms Trollklacken,
finns @ven nagra skogliga biotopskyddsomraden i anslutning till vattendraget. Flera omraden i narheten av an
har ocksa uppmarksammats for sina skogliga varden i samband med LONA projektet Gyllbergens skogsrike
(L&nsstyrelsen Dalarna, 2020).

Bitvis delar faran upp sig i flera sma faror. Nedstroms vagpassagen vid Trollklacken vaxer maktiga mattor av
mossa i anslutning till vattenfaran.
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3.10.2 Paverkan

En vagtrumma vid Trollklacken i vattenférekomstens 6vre del kan utgdra ett partiellt vandringshinder for fisk
sarskilt vid laga floden da trummans utlopp har ett ca 0,4 meter hogt fall.

3.10.3 Atgardsforslag

Dragan - Hogbergsan har inte karterats i falt mer an att en vagtrumma har besokts. Vattendraget rinner genom
ett landskap som praglas av skogsbruk. Vid Hogberget rinner vattendraget genom nagra fastigheter i nara an-
slutning till hus dar man bor sakerstalla pa plats att det inte finns ndgon damm eller rester efter nagon damm
som riskerar att paverka vattendraget negativt.
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For ovrigt ligger vagtrumman vid Trollklacken for hogt sa att det atminstone vid lagvattenforing bildas ett ca 0,4
meter hogt fall vid trummas nedre del som darfor innebar ett vandringshinder for fisk. Detta vandringshinder
bor atgardas genom att befintlig vagtrumma erséatts med en halvtrumma eller en val tilltagen rérbro med natur-
lig botten. Mgjligen kan vandringshindret dven avhjalpas genom att botten byggs upp nagot pa trummans ned-
stromssida. Eller att bottnen byggs upp pa nedstromssidan. Enligt VISS &r vattendraget dven paverkat av for-

surning.
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3.11 Svartan

Vattenforekomst: Tomtbéacken, EU_CD SE669983-146820
Langd 2 km

Forsurning beddéms ha avgdrande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 13 km? stort med en medelvattenféring om
0,22 m3/s. 95% av den totala ytan utgors av skogsmark, 4% myr- och vatmarker och mindre an 1% sjo och
vattendrag (SMHI vattenwebb, 2020).

Vid elfisken som utfoért pa strackan under aren 1995-1999 har 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020).
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3.11.1 Naturvarden

Det finns inga uppenbara tecken pa rensningar utan det ar ett varierat vattendrag med mycket sten och block.
Vid vagpassagen finns en nyanlagd val tilltagen vagtrumma med naturlig botten.

3.11.2 Paverkan

Enligt VISS ar vattendraget paverkat av forsurning.

3.11.3 Atgardsforslag

Inga sarskilda atgardsbehov har identifierats.
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3.12 Kansbacken

Vattenforekomst: EU_CD SE670293-147112
Langd 1 km

Forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten bedéms ha avgo-
rande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 16 km? stort med en medelvattenféring om
0,20 m3/s. 98% av den totala ytan utgdrs av skogsmark, 1% myr- och vatmarker och mindre an 1% tatort re-
spektive sj6 och vattendrag (SMHI vattenwebb, 2020).

Inga elfisken frdn Kansbacken finns registrerade i elfiskeregistret (SLU, SERS. 2020).

3.12.1 Naturvéarden

Vattendraget i sig hyser inga naturvarden utan ar mycket kraftigt rensat och kanaliserat. Kanske kan den upp-
damda vatmarken ha ett visst varde for fagel och majligen ocksa som flodesdampande magasin.

3.12.2 Paverkan

Vattendraget ar kraftigt dikat och ratat och liknar mest ett dike i stora delar av sitt lopp. Just uppstréms sam-
manflodet med Noran finns en enkel damm i tra som haller upp vattenytan i den lilla vattenspegeln Tron som
sannolikt anlagts for fagel. | vattenférekomstens évre del finns en vagtrumma med en fallhéjd om ca 0,3 meter
som utg6r vandringshinder for fisk atminstone vid lagre vattenfloden.
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3.12.3 Atgardsforslag

| stort sett hela vattendraget ar kraftigt paverkat och utgor idag ett langt rakt dike. Nedstroms dammen ar faran
djupt nerskuren i leran helt utan strandzon. Uppstroms dammen ar faran mer eller mindre igenvéaxt och bitvis
svar att hitta. | &tminstone den nedre delen av backen ar den omgivande markens hydrologiska funktioner
kraftigt paverkade och skulle kanske kunna forbéattras genom att en béttre kontaktyta skapas mellan vatten-
drag och omgivning. Faran ar dock mycket djupt nedskuren i leran vilket kan gora det svart att séanka av delar
av strandomraden eller att hoja upp vattendraget genom att bygga upp faran. Man bor underscka om vatten-
draget ingdr i nagot dikningsforetag och i sa fall om detta fortfarande &ar aktivt. Om strackan omfattas av ett
dikningsforetag har detta i sa fall en juridisk ratt att uppratthalla dikningen enligt tillstindet men man kan un-
dersdka om en omprdvning eller avveckling av dikningsforetaget.

Dammen i vattendragets nedre del utgor ett definitivt vandringshinder och det kan méjligen finnas ett visst
varde av att dppna upp béacken for fiskarter som gadda och abborre. Men om dammen rivs kommer samtidigt
en storre del av det vattenomrade som tillgangliggors for fisk att minska, vilket minskar nyttan av atgarden. Det
finns heller ingen stoérre miljonytta med att 6ppna upp béacken for stromvattenlevande fisk eftersom vattendra-
get till stor del &r igenvéxt och biotoper saknas. P& grund av detta &ar aven vardet av att atgarda vagtrumman
mycket litet.
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3.13 Lortan

Vattenforekomst: Lortan, EU_CD SE670589-146598
Langd 4 km

Forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten och férsurning
beddms ha avgérande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 18 km? stort med en medelvattenféring om
0,24 m®/s. 96% av den totala ytan utgors av skogsmark, 1% myr- och vatmarker 3% sjo och vattendrag.
Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar vattenkva-
litén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 11 km?2. | denna del utgors ytan till
99% av skogsmark, 1% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Vid elfisken som utforts pa sex lokaler langs strackan under aren 1985-2012 har abborre, backnejondga, el-
ritsa, gadda, mort, stensimpa och 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020).
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3.13.1 Naturvarden

Lortan ar trots sitt namn ett fint litet vattendrag som rinner med ett varierat och trevligt lopp genom en variat-
ionsrik och naturskogsartad skog. En stor del av Lortans évre halva rinner genom Lortans naturreservat och
Natura 2000-omréade i Gagnef kommun. Det naturskogsartade omradet, vars framsta varden ar knutna till fore-
komsten av naturtyper med Iag grad av mansklig paverkan, utgdrs av en nordsluttning ner mot Lortan som
skapar en fuktig miljo som gynnar vedsvampar och lavar. Skogen &r av barrskogstyp med stor aldersspridning
och forekomst av manga grova granlagor och rodlistade vedsvampar. Lortan hyser livskraftiga bestand av
oring och flodparimussla. Bland de utpekade naturtyper och arter som ska bevaras i omradet aterfinns mindre
vattendrag, 6ppna mossar och karr samt flodparimussla. | Natura 2000-omradet Lortan ar de prioriterade be-
varandevéardena den skogen.

3.13.2 Paverkan

Det finns gott om sten i olika storlekar i faran men samtidigt kan man ana sig till att det férekommit lattare
rensningar. Mojligen skulle man &ven kunna gissa att man senare aterfort sten till faran. Pa nagra stéllen ser
det ut som man sprang nagot storre stenblock samtidigt som det ligger sten pa stranden som sannolikt lyfts
upp fran an. Trots detta framstar an och dess omgivning som tamligen naturlig med stor variationsrikedom och
hdga naturvarden.

3.13.3 Atgardsforslag

Inga sarskilda atgardsbehov har identifierats.
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3.14  Tryssan

Vattenforekomst: Tryssan, EU_CD SE670310-146166
Langd 5 km

Forsurning beddms ha avgoérande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 24 km? stort med en medelvattenféring om
0,38 m¥s. 91% av den totala ytan utgors av skogsmark, 6% myr- och vatmarker 3% sjo och vattendrag.
Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar vattenkva-
litén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 9 km?. | denna del utgérs ytan till 94%
av skogsmark, 6% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Vid elfisken som utfort pa totalt fem lokaler i Tryssan under aren 1985-2019 har elritsa och ganska hoga tat-
heter av 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i sjon Noran 2003 fangades abborre, elritsa
och id. Vid sjoprovfisken i sjon Tryssjon mellan aren 1984-2020 har abborre, elritsa, mort, ruda, stensimpa
och oring fAngats (SLU, NORS. 2020).

3.14.1 Naturvarden

Tryssan &r ett litet vattendrag som rinner genom en natur som forefaller opaverkad och lite vildmarksartad.
Noran-Tryssan-Rosan anges som nationellt vardefullt vattendrag av Lansstyrelsen. | anslutning Tryssans ovre
del rinner till flera sma backar ner mot &n i anslutning till sumpskog med huvudsakligen gran. Pa myrkanten
mot an vaxer gamla granar med rik lavflora. Vattendraget ar intressant med flera sma vattenfall och forsar.
Langs den nedre delen rinner vattendraget genom Sénsmyran dér den omges av strand- och sumpskogar.
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3.14.2 Paverkan

Ingen paverkan kunde observeras i den del som besoktes i falt. Inga vagar korsar faran och det férekommer
inte heller ndgon bebyggelse langs an.

3.14.3 Atgardsforslag

Pagaende kalkning for att motverka forsurning bor fortsatta sa lange behovet finns men for 6vrigt har inga at-
gardsbehov identifierats.
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Grangshammarsan

Norconsult 0:0

Preliminar vattenforekomst: Tunadn, VISS EU_CD: SE669661-527465
Langd 14 km

Vattenférekomsten bedéms kunna ha betydande paverkan fran "Forandring av hydrologisk regim — vattenkraft (osaker
bedomning). Vattenforekomsten uppnar inte heller god status for morfologiskt tillstand pa grund av paverkan fran jord-
bruk samtidigt som det finns en vésentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn konnektivitet
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Vid vattenforekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 329 km? stort med en medelvattenféring om
4,21 m3/s. 82% av den totala ytan utgors av skogsmark, 9% sjo och vattendrag, 5% jordbruksmark 2% hed-
mark och 6vrig mark och drygt 1% myr- och vatmarker respektive tatort. Delavrinningsomradet i anslutning till
vattenforekomsten, vars markanvéandning mer direkt paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs
vattendragsstrackan, har en yta av 35 km?. | denna del utgdrs ytan till 50% av skogsmark, 38% jordbruksmark
9% hedmark och 6vrig mark och 3% tatort (SMHI vattenwebb, 2020).

Grangshammarsan meandrar med vida bagar genom en jordbruksbygd dér de narmaste omgivningarna ut-
gors av akermark. Pa en del stallen ar an djupt nedskuren i sedimentavlagringarna med branta I6vskogsbe-
vuxna brinkar. Dar det finns lite stérre hajdskillnader utnyttjas fallnéjden fér energiproduktion. An har stor bety-
delse for friluftslivet och landskapsbilden och har &ven hdga ornitologiska varden.

Tva lokaler i Grangshammarsan elprovfiskades under 2007. Endast elritsa och lake samt mycket hdga tat-
heter av stensimpa patraffades pa lokalerna (SLU, SERS. 2020).

3.15.1 Naturvarden

Nastan hela Grangshammarsan omfattas av Grangshammarsan-Frostbrunnsdalen riksintresseomrade for na-
turvard. | anslutning till &n finns ett rikt véxt- och djurliv. An kantas till viss del av betesmarker som uppvisar ett
havdformat landskap med lang kontinuitet. En stor del av betena utgors av fuktiga strandangar vars havd upp-
hort pd manga andra platser. Narmast an finns normalt en bard av strandskog som domineras av graal, bjork,
vide och hagg och i meanderbagarna finns ofta fuktangsvegetation av olika typer. Bland de floristiska vardena
kan namnas hasselférekomst samt arter som gokblomster, stagg och &ltranunkel. De faunistiska vardena lig-
ger exempelvis i baverforekomst och stor artrikedom av faglar med ofta forekommande arter som harmsang-
are, gulsangare och rosenfink.

Den forsta strackan fran Knutshyttan ner mot dammen i Hansgardarna utgors av torrfaran i anslutning till kraft-
verket i Knutshyttan. Faran ar kraftigt paverkad av regleringen vid kraftverket vilket sannolikt innebar att det
periodvis endast rinner mycket lite eller mgjligen inget vatten alls i faran. Biotopen i sig daremot ar mycket va-
riationsrik med strommar och forsar och rikligt med sten, block och déd ved. Detta trots att det &ven finns
tecken pa att det gjorts rensningar i vissa delar. Pa flera stéllen finns forgreningar med hogflodesfaror och
Oppna skredarr vilket delvis kan vara en effekt av regleringen och extremt héga fléden.
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Efter sammanflodet med utloppskanalen fran kraftverket blir faran allt mer lugnflytande med ett fint meand-
rande lopp. Strandzonen &r patagligt naturlig med en hel del aldre bjork, salg och graal. | vissa partier finns
betade strandangar och viss paverkan frdn omgivande jordbruksmark. Sista delen upp mot Hansgardarna ar
indamd.

Mellan Hansgardarna och Forsbacka ar Grangshammarsan kraftigt meandrande med stora fina meanderba-
gar genom ett jordbrukslandskap. Vattendraget forefaller bitvis ha en betydande naturlighet med en hel del
dod ved, en del aldre trad och hdg diversitet av mossor.

Uppstroms Forsbacka meandrar an med fina bagar och enstaka skredarr samtidigt som det finns tydlig
mansklig paverkan bland annat fran omgivande jordbruksmarker. Narmare Forsbacka ar &n indamd. Ned-
stroms dammen i Forsbacka finns stora block med mosspavaxt mycket dod ved och en karlvaxtflora med hog
diversitet. Lovbarden &r naturlig med grdal och hagg samt enstaka aldre granar och bjorkar. P& det hela viss
paverkan av rensning med anda blockrikt med ett naturligt intryck.
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3.15.2 Paverkan

Pa tre platser med lite fallnojdsskillnader langs Grangshammarsan finns det dammar och anlaggningar for ut-
vinning av vattenkraft. Samtliga anlaggningar &r i drift. P& grund av detta &r an mer eller mindre uppdamd vid
Knutshyttan, Hansgardarna och Forsbacka. For évrigt bestar omgivningarna till stor del av akermark som trots
att det ganska ofta finns en bard av strandskog, ger en viss paverkan pa vattendraget.

Damm i Knutshyttans kraftverk vid sjén Grangens utlopp

Vid Knythyttans kraftverk finns en damm med tub till kraftverket samt en nastan 1 kilometer lang torrfara. Fall-
hojden fran vattenytan ovan dammen ner till vattenytan nedanfor dammen ar ca 5-6 meter och den totala fall-
hojden som kraftverket kan tillgodogdra sig genom tuben ner till kraftverket beddms vara ca 28 meter.
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Damm vid Hansgardarnas kraftverk

Vid Hansagardarnas kraftverk finns en damm dar fallhéjden fran vattenytan ovan dammen ner till vattenytan
nedanfér dammen &r ca 4 meter. Fran dammen och kraftverkets utlopp rinner vattnet via en ca 250 meter lang
utloppskanal vilket gor att en motsvarande stracka i naturfaran utgor en torrfara dar det emellanat gar inget
eller endast mycket lite vatten. Pa vaster sida f6ljs betongdammen av en jorddamm men p& den dstra sidan
ansluter betongdammen mot en hdg brant brink. Vid utloppskanalen och sammanflédet finns grushégar pa
stranden som tyder pa att faran kan ha rensats.
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Damm vid Forsbacka kraftverk

Vid Forsbacka kraftverk ar fallhojden fran vattenytan ovan dammen ner till vattenytan nedanfér reglerdammen
knappt 1 meter. Nedstroms dammen och tilloppskanalen till kraftverket finns en ca 400 meter lang naturfara
tillika torrfara som sedan rinner samman med vattnet fran kraftverkets utloppskanal. Uppstroms dammen &r &n
rensad och lugnflytande.
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Nedstroms reglerdammen ar faran férgrenad i en eller flera faror som har potential att kunna bli bra stromvat-
tenhabitat med tillrackligt vattenflode.

Ovrig paverkan
Uppstroms Hansgardarna saknas ofta skyddande tradbard helt pa ena eller p& bada sidorna av an och aven

om det ofta &r svart att se dem i gronskan sa rinner det till mdnga bade dppna och tackta diken direkt till vat-
tendraget.

Pa en del stallen sarskilt i anslutning till kraftverken kan man se spar efter utférda rensningar men aven pa en
del andra platser kan man se att det sannolikt rensats en gang i tiden. P& andra platser finns paverkan i form
av sondertrampad strand fran bade djur och méanniskor och &ven mindre uttag av vatten sker pa nagra stallen.
An forefaller n&got kanallik men det &r dock svart att se tydliga tecken pa att det skulle ha skett ndgon mer
omfattande rensning langs stréackan.
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3.15.3 Atgardsforslag

Grangshammarsan paverkas framfor allt av dammar och regleringar vid tre vattenkraftverk samt av omgi-
vande jordbruksmarker.

Fallhdjden vid dammen vid Knutshyttans kraftverk ar nastan 6 meter hdg och eftersom vattnet rinner via en
tub till kraftverket féljer en nastan kilometerlang torrfara efter dammen. For att kunna skapa fiskvandring forbi
anlaggningen kravs en fiskvag forbi dammen och en tillrackligt stor minimitappning till torrfaran. Med tanke pa
den stora fallhgjden och évriga forutsattningar pa platsen ar sannolikt en teknisk fiskvag, typ slitsranna, den
basta loningen. En sakerstalld minimitappning till den nuvarande torrfaran majliggor inte bara fiskvandring
utan skapar ocksa forutsattningar for att aterfa en del av de fina stromvattenmiljoerna som finns dar. Eftersom
vattnet till kraftverket rinner via en tub sa maste fiskvagen ga till torrfaran vilket innebér ett problem eftersom
fisken kommer lockas upp mot det ofta hogre flodet som kommer via utloppet fran kraftverket. Det gor att fisk
riskerar att bli stdende i utloppskanalen utan att kunna komma vidare. Aven med en vl tilltagen minimitapp-
ning till torrfaran s& kommer flodet via kraftverkets utloppskanal manga ganger att vara betydligt storre &n mi-
nimitappningen genom torrfaran. Storleken p& den eventuella minimitappning som skulle ga att fa till liksom
méjliga satt att motverka felvandringen p&d maste man titta mer i detalj p& infor ett eventuellt genomférande.

Vid Hansgéardarna kan det vara lite svart att fa till en bra l6sning for att skapa fiskvandring forbi anlaggningen.
Antingen anlaggs en fiskvag ner till utloppskanalen fran kraftverket. Dar blir fallhdjden totalt ca 6 meter samti-
digt som det ocksa kan bli svart att dessutom fa till en meningsfull minimitappning till torrfaran for att aterskapa
stromvattenmiljéer. En fiskvag ner till torrfaran daremot behdver bara klara ca 4 meters fallhojd och da utgor
vattnet som rinner genom fiskvagen aven en del av minimitappningen till torrfaran. | det fallet blir problemet
istallet att fisk lockas upp mot det ofta hdgre flodet som kommer via utloppet fran kraftverket sa att de blir sta-
ende i utloppskanalen utan att kunna komma vidare. Bada lésningarna ar mojliga men ar alltsa inte helt utan
problem. En tankbar atgard ar att i ett forsta lage inte atgarda vandringshindret utan att endast trygga en till-
racklig minimitappning till torrfaran for att sakerstalla stromvattenmiljon dar. Strackorna bade upp- och ned-
stroms kraftverket ar huvudsakligen meandrande och lugnflytande men det finns &ven en del kortare strackor
svagt strommande vatten sa det kan finnas ett visst varde av att mojliggora fiskvandring. Vardet av att skapa
méjlighet att passera dammen i Hansgardarna okar betydligt om man &ven atgardar vandringshindret i Fors-
backa eftersom man da tillgangliggor hela strackan fran Dalalven upp till Knutshyttan eller till och med sjon
Gréngen.
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Forsbacka kraftverk ca 750 meter innan utloppet till Tunaan &r den anlaggning som ligger langs ner i Grangs-
hammarsan. Eftersom de tvd dammarna i Tunaan &r fallfardiga och knappast langre utgér vandringshinder for
fisk s& ar dammen vid kraftverket i Forsbacka det forsta vandringshindret for fisk fran Dalalven och upp i
Grangshammarsans del av vattensystemet. Eftersom fallnéjden 6ver dammen ar mindre an 1 meter skulle det
darfor vara forhallandevis enkelt och samtidigt ge stor nytta att méjliggéra fiskvandring forbi den ganska laga
dammen. En minimitappning till torrfaran skulle samtidigt sakerstalla forbattrade forutsattningar for en del
stromvattenmiljer i torrfaran nedstréms dammen.

For att atgarda strandzonerna kan man arbeta med bade generella och mer riktade informationsinsatser. En
méjlig atgard kan aven vara att hjalpa markagare att hitta ekonomiskt stod for att skapa eller uttka skyddande
vegetationsbarder langs vattendragen, for att anlagga vatmarker och for att pa olika satt tgarda diken som
mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for eventuell néringsbelastning och grumling.
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3.16  Flokan - Lugnan — Sangan

Vattenforekomst: Tunaan, EU_CD SE668750-147060
Langd 2 km

Paverkan fran vattenreglering, strandkantzoner bedéms vara paverkade av ménskliga verksamheter och/eller strukturer
och forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten, som bedéms
ha avgorande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Naturligt vandringshinder

Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 122 km? stort med en medelvattenforing om
1,72 m3/s. 84% av den totala ytan utgérs av skogsmark, 12% sj6 och vattendrag, 2% tatort, och 2% myr- och
vatmarker. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar
vattenkvalitén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 6 km?. | denna del utgors
ytan till 95% av skogsmark, 3% sjo och vattendrag och 2% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Vattendragsstrackan Lugnan - Flokan — Sdngan som rinner mellan sjéarna Langsjon och Sangan har nyttjats
for vattenkraft under l&ng tid. Dar &n mynnar till LAngsjon lag Nastorpets kvarn och uppe vid inloppet fran
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Sangan l&g ocksa en kvarn under 1600 — 1700-talet. Dessutom lag det ytterligare tva kvarnar pa vattendrags-
strackan mellan dessa.

Vid elfisken som utfort pa totalt tre lokaler i vattendraget under aren 2010-2017 har abborre, elritsa, lake,
mort, stensimpa och 6ring patraffats (SLU, SERS. 2020).

3.16.1 Naturvarden

Bade upp- och nedstroms Flokan har &faran delvis restaurerats sa att strackorna aterfatt en del av sitt mer ur-
sprungliga varierade lopp och darmed aven aterfatt en del av sina naturvarden. | vattendraget bedrivs fiske,
och skyltar langs an frdn Ramshyttans FVOF informerar om att endast flugfiske far bedrivas samt att fangad
fisk ska aterutsattas.

3.16.2 Paverkan

Innan utloppet till Langsjon finns tva Ianga trummor under en mycket hog vagbank vid riksvag 50. Vattenflodet
genom de helt slata roren & mycket snabbt samtidigt som de mynnar direkt pa en betongplatta med ett drygt
halvmeterhogt fall ner till &n. Allt detta gor att trummorna inte ar passerbara for fisk.
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Inga tydliga spér efter kvarnarna observerades men det finns tydliga spar efter att &n en gang i tiden rensats.
Pa en del stallen finns rensade strackor kvar men p& andra delar och sarskilt i de 6vre delarna har man arbe-
tat med att terstélla faran genom att aterfora sten for att restaurera stromvattenmiljéerna.
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3.16.3 Atgardsforslag

| omradet finns flera korta vattendragsstrackor som sammanbinder ett ganska stort antal sma och storre sjoar i
omradet. Det gor att det finns ett varde i att forsoka binda samman alla dessa sjoar och vattendrag genom att
atgarda de vandringshinder som finns.

Vagtrummorna under riksvag 50 utgor idag ett definitivt vandringshinder som hindrar fisk fran Langsjon att ta
sig vidare upp i Flokan. Trafikverket planerar nu att atgarda trummorna och den basta I6sningen vore da att
ersatta dem med en bro, val tilltagen rorbro eller halvtrumma. Med s&dana losningar far man plats med bade
en naturlig botten och en smal strandremsa, som ar torr vid normala fléden, for mindre djur. For att undanréja
vandringshindret ar det viktigt att den nya lésningen i varje fall inte far fér brant lutning med for hard vatten-
stréom genom trumman, och detta gors bast genom att minimera lutningen i trumman och att férse den med en
naturlik och varierande botten av sten och grus. Detta blir sarskilt viktigt med en s lang trumma som det
handlar om hér. Det ar ocksa viktigt att det inte bildas ett fall ut frdn en ny trumma.

Delar av strackan ser ut att ha biotopvardats redan eftersom sten pa vissa strackor ser ut att vara aterutlagd.
Det aterstar dock flera rensade strackor dar man skulle kunna forbattra biotoperna betydligt genom att lagga
tillbaka &nnu mera sten. Det finns rikligt med tidigare bortrensad sten langs stranderna som enkelt kan laggas
tillbaka i faran med hjalp av en gravmaskin eller liknande.
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3.17  Sangan

Sangan Sangan - Langsjon

Preliminar vattenférekomst: Tuanan, EU_CD: SE668829-512104
Langd 3 km

Sangan Langsjon - Hastsveden
Preliminar vattenforekomst: EU_CD: SE669062-512441
Langd 2 km
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Naturligt vandringshinder

Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 104 km? stort med en medelvattenforing om
1,48 m3/s. 83% av den totala ytan utgérs av skogsmark, 12% sj6 och vattendrag, 2% tatort, och 2% myr- och
vatmarker. Delavrinningsomradet i direkt anslutning till vattenférekomsten har en yta av 14 km?. | denna del
utgors ytan till 86% av skogsmark, 13% sjo och vattendrag och 1% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb,
2020).
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Sangan mellan S&ngan och Hastsveden via Langsjon ar ett tamligen paverkat vattendrag med vattenkraftverk,
rensad fara, reglerat flode och stugtomter direkt mot an.

Inga elfisken finns registrerade i elfiskeregistret.

3.17.1 Naturvarden

Vattendraget har mycket sma naturvarden pa grund av att det ar kraftigt rensat, har vandringshinder i form av
dammar och dessutom har ett reglerat flode.

3.17.2 Paverkan

Innan utloppet till sjon Sangan delar vattendraget upp sig i flera faror. | anslutning till dessa faror ligger flera
stugor med tomter som strécker sig ut i vattnet och vagbroar fram till stugorna. Afaran ar tydligt rensad med
bortrensad sten langs stranderna och pa ett par stallen har man forbattrat majligheten att ta sig ett bad genom
att skapa sma laga trosklar av upplagd sten. Normalt sett ska det dock inte vara nagra storre problem for fisk
att passera dessa.

Damm vid vattenkraftverket i Langsjtfallet

Uppstroms Kristinas tjarn vid Langsjofallet ar vattendraget kraftigt paverkat av rensning och av ett vattenkraft-
verk med tillhérande reglerdamm, tub och torrfara. Over dammen ar falln6jden forst drygt 2 meter ner till ett
skibord och darefter ytterligare ungefar 2 meter 6ver en kal berghéll ner till torrfaran. Tack vare tuben ar den
effektiva fallhdjden i kraftverket betydligt storre.

Torrfaran forefaller g mer eller mindre torr periodvis och anlaggningen innebér idag ett definitivt vandringshin-
der for fisk. Eftersom det &r s& pass brant pa platsen och dessutom mycket berghall ar det svarbedémt om det
funnits ett naturligt vandringshinder pa platsen innan dammen anlades.
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Pa strackan mellan Langsjon och Lisselsjon rinner vattendraget 6ver branta stenhallar som skapar naturliga
vandringshinder. Trots att det aterstar enorma méangder sten sa forefaller anda faran vara nagot framrensad.

Uppstroms Lisselsjon passerar vattendraget en vag genom en stensatt kulvert. Vid atminstone 1aga floden ut-
gor denna vandringshinder for fisk. Vidare uppstroms kulverten ar &n mycket kraftigt rensad och utratad och
liknar mest en stensatt kanal.
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Damm i sjon Hastvedens utlopp
| utloppet fran Hastsveden finns en damm med ca 2 meters fallhéjd som utgor ett definitivt vandringshinder for
fisk.

3.17.3 Atgardsforslag

Sangan sammanbinder med flera korta vattendragsstrackor ett ganska stort antal sma och storre sjoar i omra-
det. Det gor att det finns ett varde i att forsoka binda samman alla dessa sjoar och vattendrag genom att at-
garda de vandringshinder som finns.

Kraftverket och dammen vid Langsjofallet utgor ett definitivt hinder for fisk. Det ar valdigt svart att bedoma hur
det sett ut pa platsen innan dammen anlades sa innan vandringshindret atgardas maste man férsoka bedoma
ifall det funnits ett naturligt vandringshinder pa platsen eller ej. Eftersom det enda som ser ut att mgjligen ha
kunnat vara en naturlig fara idag stracker sig 6ver en kal berghall den forsta strackan nedstrom dammen ar
sannolikt den l6sning som star till buds att anlagga ett omlop med en viss minimitappning pa vattendragets
sodra sida. Fallhtjden éver dammen ar totalt ca 4 meter men ett omlop maste antagligen hantera ytterligare
1-2 meters fallh6jd sd att fiskvagen aven stracker sig forbi den 6vre delen av torrfaran som bestar av berghall.
Eftersom vattnet till kraftverket rinner via en tub sa maste fiskvagen ga till torrfaran vilket innebar ett problem
eftersom fisken kommer lockas upp mot det ofta hogre flodet som kommer via utloppet fran kraftverket. Det
gor att fisk riskerar att bli stdende i utloppskanalen utan att kunna komma vidare. Aven med en vl tilltagen
minimitappning till torrfaran s& kommer flédet via kraftverkets utloppskanal manga ganger att vara betydligt
stérre &n minimitappningen genom torrfaran. Storleken pa den eventuella minimitappning som skulle ga att fa
till liksom mgjliga satt att motverka felvandringen pad maste man titta mer i detalj pa infor ett eventuellt genom-
forande.

Uppstroms Lisselsjon och vagen ar S&ngan mycket kraftigt rensad och kanaliserad. Har bér bortrensad sten
aterforas till &fran samtidigt som stranderna bor 6ppnas upp sa att de blir mer varierade.
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| férsta hand bor den ca 2 meter hdga dammen vid Hastveden rivas ut och ersattas med en naturlik sjotréskel.
Finns det fortsatt behov av att kunna reglera sjon eller om det ar svart att hitta en acceptabel niva fér sjon som
samtidigt tillater att man kan anlagga en sjotroskel som blir passerbar for fisk kan man behéva kompromissa
och bygga ett oml6p forbi hindret i stallet. Dammen hor sannolikt inop med kraftverket i Langsjofallet men en
agoutredning foreslas, dar ansvarsfragan tydliggéras. Man bor dven kontrollera om det finns nagot gallande

tillstand.
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3.18 Sangan Langsjon — Ramen

Vattenforekomst: Tunaan, EU_CD SE668921-146664
Langd 1 km

Paverkan fran vattenreglering, strandkantzoner bedéms vara paverkade av ménskliga verksamheter och/eller strukturer
och forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten, som bedéms
ha avgorande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Naturligt vandringshinder

Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 81 km? stort med en medelvattenféring om
1,16 m3/s. 83% av den totala ytan utgérs av skogsmark, 13% sj6 och vattendrag, 1% tatort, och 2% myr- och
vatmarker. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar
vattenkvalitén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 0,5 km?. | denna del utgors
ytan till ndstan 100% av skogsmark (SMHI vattenwebb, 2020).

| utloppet frdn sjon Ramen ligger hyttomradet Ramshyttebruk som kan ha vissa kulturmiljdintressen som
maste beaktas infor eventuella aterstallningsatgarder. Har omges vattendraget av hoga slagghégar med
branta slanter med slagg ner mot &faran. Aven i sjalva faran ligger stora mangder slagg. | hyttomradet finns en
kraftverksdamm med tub och torrfara.

Inga elfisken finns registrerade i elfiskeregistret.
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3.18.1 Naturvarden

Vattendraget har mycket sma naturvarden pa grund av att det ar kraftigt rensat och faran delvis ar formad av
slaggsten. Dessutom finns kraftig paverkan i form av en kraftverksdamm och ett reglerat vattenflode.

3.18.2 Paverkan

| anslutning till hyttomradet ligger stora méangder slagg utspridda i afaran bade pa stranderna och i omgivning-
arna. Det gor att de flesta naturliga strukturer som funnits i faran ursprungligen har bytts ut mot en ofta ganska
jamn och steril botten av sma slaggstenar.

Kraftverk i RAmshyttebruk

| Ramshyttebruk finns ett vattenkraftverk med damm, tub och torrfara. Fallhojden 6ver dammen &r totalt ca 7
meter vilket gor att den utgdr ett definitivt vandringshinder for fisk. Bitvis &r stranderna stenskodda och den
naturliga faran just nedstroms dammen har formodligen byggts éver med tub och stenmurar sa att det enda
som aterstar ar en smal kanal 6ver jamn berghall.
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3.18.3 Atgardsforslag

Sangan sammanbinder med flera korta vattendragsstrackor ett ganska stort antal sma och storre sjoar i omra-
det. Det gor att det finns ett varde i att forsoka binda samman alla dessa sjoar och vattendrag s att fisken
som finns i systemet kan vandra fritt mellan sjéarna.

Dammen vid Ramens utlopp

Sangan mellan Langsjon och Ramen ar mycket kraftigt paverkad framfor allt i anslutning till hyttomradet i
Ramshyttebruk. Det gor att det handlar om tamligen omfattande och dyrbara atgarder for att i forsta hand gora
sa att fisken kan passera den drygt 7 meter hoga kraftverksdammen. Hyttomradet utgor ett fornminne som
man maste ta hansyn till vid eventuella atgarder. Inte mycket aterstar av den 6vre delen av faran sa majligen
ar den basta atgarden att bygga ett omlop pa ans Gstra sida, med pa grund av den stora fallnéjden maste om-
I6pet bli tamligen langt och det kan bli svart att fa plats med ett langt omlép pa grund av fornminnet och den
ganska smala tranga ravinen som an rinner genom nedstréms tuben och kraftverket. Eftersom vattnet till kraft-
verket rinner via en tub s maste fiskvagen ga till torrfaran vilket innebér ett problem eftersom fisken kommer
lockas upp mot det ofta hogre flodet som kommer via utloppet fran kraftverket. Det gor att fisk riskerar att bli
stdende i utloppskanalen utan att kunna komma vidare. Aven med en vl tilltagen minimitappning till torrfaran
sa kommer flodet via kraftverkets utloppskanal manga ganger att vara betydligt storre &n minimitappningen
genom torrfaran. Storleken pa den eventuella minimitappning som skulle ga att fa till iksom majliga satt att
motverka felvandringen pd maste man titta mer i detalj pa infor ett eventuellt genomférande.

Eftersom afaran idag till stor del bestar av slaggsten och har onaturliga och stensatta strander skulle den om
méjligt behova biotopvardas for att 6ka arealen strommande vatten i omradet. | sa fall kravs dessutom en mi-
nimitappning som kommer att konkurrera med behovet av vatten till omldpet.

2021-01-29 | Sida 81 av 101



Norconsult 0:0

3.19 Storan

Vattenforekomst: Tunaan, EU_CD SE669221-146385
Langd 3 km

Forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten och férsurning
beddms ha avgérande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 23 km? stort med en medelvattenféring om
0,35 m%s. 91% av den totala ytan utgdrs av skogsmark, 5% myr- och vatmarker, 3% sjo och vattendrag och
knappt 1% tatort. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenférekomsten, vars markanvandning mer direkt
paverkar vattenkvalitén pa det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 7 km?. | denna del
utgors ytan till 97% av skogsmark, 2% myr- och vatmarker och 1% sjo och vattendrag (SMHI vattenwebb,
2020).

Storan rinner frdn sjon Gomen, via Gomshagen, vidare ner till Hastbergs-Flatnan. Den nedersta delen av &n
ar huvudsakligen svagt strommande med rikligt med sten, block och berghéllar dar vissa passager kan utgora
partiella naturliga vandringshinder vid sma vattenfloden.
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Nedstroms Gomshagen faller vattendraget nagot brantare och faran domineras av block med inslag av sten
och ibland &ven berghéllar. An rinner genom en bred fin ravin med riklig férekomst av tradféllen och mossa.
Pa en del stallen finns spar efter rensningar och dven stenar som skulle kunna vara sprangda. Enligt kartan
finns flera gruvomraden utpekade i omradet och man far latt en kansla att det delvis finns rester efter den
verksamheten nar man gar langs an.

Aven uppstroms Gomshagen rinner &n genom en lang fin ravin med stora mangder vindfallen bade langs ravi-
nens kanter och 6ver vattendraget. Det vaxer rikligt med mossa i ravinen och an ger i allméanhet ett trevligt
orort intryck och det &r svart att se nagra tydliga tecken pa att faran rensats.
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Langre upp mot Gomen vidgar sig ravinen och blocken i faran ersatts med mer sten. Vid sjons utlopp sitter ett
galler som sannolikt sitter dar for att forhindra att kanske inplanterad fisk ska vandra ut fran sjon.

Vid elfisken som utfort pa tva lokaler i Storan under aren 2014-2015 har elritsa, lake, signalkréfta och 6ring
patraffats (SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i sjon Gomen 2006 fangades abborre, gadda och mort
(SLU, NORS. 2020).

3.19.1 Naturvarden

Bade upp- och nedstroms Gomshagen finns vissa naturvarden da Storan rinner genom intressanta omraden
med barrblandskog med upp till drygt 100 &r gamla trad. | omradet finns dven ett Iovbranneomrade, sump-
skog, gamla tallar, branter och delar med mycket dod ved och Iagor. Vattendraget rinner genom en bred,
ibland ganska brant ravin med rikligt med vindfallda trad i ravinen och ner éver an. Nedstréms Gomen obser-
verades bade 6ring och kraftor.

Den nedre delen av Storan faller ganska brant ner mot sjon Hastbergs-Flatnan och pa nagra stéllen rinner
vattnet 6ver kala berghallar som kan utgora atminstone partiellt vandringshinder.

3.19.2 Paverkan

Ibland finns enstaka spar efter rensningar och dven stenar som ser ut att kunna vara sprangda. Maéjligen har
en del berghéllar och stérre block sprangts men trots det ger vattendraget ett orort intryck med gott om stora
block och sma fall Gver berghallar.
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Det har tidigare funnits en damm vid Gomens utlopp men idag aterstar endast rester av sjalva dammen. |
dessa rester finns det ett galler som sannolikt sitter dar for att forhindra att inplanterad fisk ska vandra ut fran
sjon. Gallret utgor ett vandringshinder for fisk.

ShgPER SR

3.19.3 Atgardsforslag

Behovet av gallret vid sjon Gomens utlopp bor utredas. Mojligen planteras det ut fisk i sjon och gallret finns pa
plats for att forhindra att forhindra att utsatt fisk smiter ut via an.
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3.20  Spansan

Vattenforekomst: Tunaan, EU_CD SE669459-146376
Langd 2 km

Forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten och férsurning
beddms ha avgérande betydelse for vattnets ekologiska status.

S 'r.L\ Spansan
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Naturligt vandringshinder

Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 10 km? stort med en medelvattenféring om
0,16 m®/s. Drygt 88% av den totala ytan utgors av skogsmark, 11% myr- och vatmarker och 2% sjé och vat-
tendrag. Delavrinningsomradet i anslutning till vattenforekomsten, vars markanvandning mer direkt paverkar
vattenkvalitén p& det tillrinnande vattnet langs vattendragsstrackan, har en yta av 4,5 km?. | denna del utgors
ytan till drygt 88% av skogsmark och 9% myr- och vatmarker (SMHI vattenwebb, 2020).

Utloppet till sjon Gomen &r rakt och djupt och ser ut att vara rensat. Uppstroms utflodet till sjon faller an
mycket brant ner med forsar och fall éver ofta kala branta berghéllar. | den nedre delen av an ligger flera stug-
tomter i direkt anslutning till vattendraget och det finns flera enkla trabroar 6ver an. Pa minst sex platser rinner
vattnet grunt 6ver berghallar vilket innebar partiella eller definitiva vandringshinder for fisk.
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Ovan den branta delen finns vatmarksomradet Spansfly dar Spansan rinner lite langsammare. Uppstroms vat-
marken och upp till sjon Stora Spansan har an ett fint varierat lopp och rinner dmsom smailt i trdnga avsnitt
med berghallar och branta brinkar msom med bredare fara genom plattare och fuktigare partier. Har finns
rikligt med spar efter baver och dessutom flera dammen varav det storsta dammer upp faran nastan 1 meter.
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Vid elfisken som utforts pa tva lokaler i Spansan under aren 2002-2019 har endast enstaka oringar patraffats
(SLU, SERS. 2020). Vid ett sjoprovfiske i sjon Gomen 2006 fangades abborre, gadda och mort. Vid ett
sjoprovfiske i St. Spansan 2001 pétraffades endast abborre (SLU, NORS. 2020).

3.20.1 Naturvarden

Fint vattendrag med mycket varierande lopp. Branta blockiga forsande partier och berghallar med fall. Ovre
delarna med inslag av mer lugnflytande partier genom sma vatmarker och valdigt mycket spar efter baver
bland annat i form av flera baverdammen.

3.20.2 Paverkan

Vid ett stélle i anslutning till stugor i &ns nedre del har ett damme av upplagd sten anlagts for att pa sa satt
skapa en hdlja for bad som kan utgora ett atminstone partiellt vandringshinder for fisk. | samma del av vatten-
draget finns aven rester efter nagon sorts klen dammkonstruktion men denna utgér idag inget hinder.
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Hogre upp langs vattendraget uppstrom Spansfly finns rester efter en gammal damm med kvarvarande land-
fasten i betong. Det finns dock inga luckor kvar vilket sa resterna utgor inget hinder for vandrande fisk. Vid
vagpassagen i samma omrade ligger trummorna lite val hogt vilket gor att det bildas ett litet fall i trummornas
nedre anda. Trummorna utgor vandringshinder for fisk vid Iag vattenféring men de kan sannolikt passeras vid
hogre floden.

Aven om det finns véldigt stora mangder block och berghéllar i Spansan sé finns det spar som tyder pa att fa-
ran rensats. P4 vissa stéallen kan bergsklackar och ndgot enstaka block ha sprangts bort. Det ligger aven sten
upplagda efter standerna pa en del platser som visar att faran har rensats i viss man.

3.20.3 Atgardsforslag

Eftersom det finns flera mycket svara eller tom omdgjliga naturliga vandringshinder for fisk langs strackan ar det
mindre viktigt att atgarda det eventuella vandringshindret vid baddammet. Vagtrumman uppstroms Spansfly
kan utgdra vandringshinder vid l&ga flsden men vid normala till héga fléden bor fisk kunna passera. At-
minstone da det ar dags att byta ut trummorna bor trummorna bytas ut mot en halvtrumma eller en val tilltagen
rortrumma med naturlig botten for att helt eliminera risken for att de ska utgtra vandringshinder.
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3.21 Verkan

Vattenforekomst: Sdgan, EU_CD SE669121-147399
Langd 2 km

Forekomst av vandringshinder for vattenlevande organismer i eller i anslutning till vattenférekomsten bedéms ha avgo-
rande betydelse for vattnets ekologiska status.
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Naturligt vandringshinder

Vid vattenférekomstens nedre punkt ar avrinningsomradet totalt 16 km? stort med en medelvattenféring om
0,21 m¥/s. Drygt 94% av den totala ytan utgors av skogsmark, 3% sjo och vattendrag, 1% jordbruksmark och
knappt 1% tatort (SMHI vattenwebb, 2020).
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Inga elfisken fran Verkan finns registrerade i elfiskeregistret.

3.21.1 Naturvarden

Liten fin svagt meandrande back utan nagra uppenbara hdga naturvarden. Inga uppenbara spar efter rens-
ningar syns och pa ett stélle i ans nedre del finns ett tydligt skredarr.

. : 1 &

3.21.2 Paverkan

Ingen tydlig paverkan men ett valdigt Iagt flode gor att vattnet i en del bredare partier blir valdigt grunt.

3.21.3 Atgardsforslag

Inga sarskilda atgardsbehov har identifierats.
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4  Atgardssammanstélining

Nar det galler Tunadn ar en viktig frdga om det finns fiskarter i Daldlven som har behov av att vandra upp i
vattensystemet. Men den del av Daldlven som Tunaan mynnar till ar idag en i huvudsak lugnflytande stracka
som &r instangd mellan tva kraftverk. Aven de delar av Tunadn, Noran och Grangshammarsan som idag &r
ihopkopplade med Dalélven ar mestadels lugnflytande upp till de forsta vandringshindren. Det finns inte heller
uppgifter om att det finns sjclevande bestand av fisk i ndgon av sj6arna i systemet. Av vad som ar kant finns
alltsa inga fiskarter som ar beroende av att vandra langre strackor fran Dalalven eller fran sjoar i vattensyste-
met for lek eller fddosok.

| vattensystemet med lite olika utbredningsomraden finns ett stort antal mer eller mindre stationara fiskarter.
Bade arter som foredrar strommande vatten liksom arter som framfor allt patraffas i mer lugnflytande vatten
forekommer. De arter som behover strommande vatten for sin livscykel har liksom i manga andra vattendrag
drabbats hart av vandringshinder och av att andelen strommade vatten har minskat. Arter kopplade till lugnfly-
tande strackor och till sjpar har sannolikt drabbats i mindre omfattning, men atminstone pa lite langre sikt pa-
verkas alla fiskar i nAgon man av den fragmentering som blir en foljd av vandringshinder.

| den nedre delen av vattensystemet finns vidstrackta omraden med jordbruksmarker i nara anslutning till vat-
tendragen som paverkar bade sjalva vattendragen och vattenkvalitén pa flera satt. Dels genom att strandkant-
zonerna har paverkats dels genom lackage av naringsamnen. | de évre delarna av vattensystemet omges vat-
tendragen framst av brukad skog.

Eftersom det inte har bedrivits nagon flottning av timmer i Tunaans vattensystem sa ar vattendragen forhallan-
devis lite paverkade av rensningar. Det finns dock en del kortare strackor som rensats aven har. | en del om-
raden ar &ar och backar liksom aven tillrinnande vattendrag dikade och utratade. Om vattendragen i Tunadns
avrinningsomrade klarat sig frdn de rensningar och dammar som man hittar i vattendrag dar man bedrivit flott-
ning s& har flera av vattendragen har istallet paverkats av de jarnbruk som funnits. Pa flera stéllen i och langs
vattendragen finns dammar och andra typer av paverkan fran jarnbrukens tid som fortfarande paverkar vatten-
dragen negativt.

4.1 Miljonytta och genomforbarhet

Eftersom det inte &r helt givet vilka och hur langtgdende atgarder som kravs for att uppna god ekologisk status
syftar foreslagna atgader i forsta hand till att s& langt som mojligt &terskapa paverkade vattenmiljéer och
konnektivitet for fisk och andra vattenlevande arter. Genomfors atgardsforslagen i en tillrackligt stor omfattning
kommer vattenforekomsternas ekologiska status att forbattras men det ar svart att sakert sdga om
miljokvalitetsnormen god ekologisk status kommer att nas. Den paverkansanalys som nuvarande
statusbeddomningar grundas pa& inom ramen for vattenforvaltningen har manga ganger lag tillforlitlighet pa
grund av kunskapsbrist. Statusbedomningarna grundas ofta enbart pa att man beddmt att det finns paverkan
fran exempelvis jordbruk, dammar och vattenkraft. Detta gor att det ar svart att idag saga exakt vilka atgarder
som kravs for att vattenforekomsterna ska na god ekologisk status men de atgarder som foreslas har syftar till
att sa langt det ar mojligt tgarda effekterna av den faktiska paverkan som finns och med tanke pa den
miljonytt atgarderna ger liksom atgardernas genomforbarhet.

Arbetet med miljoatgarder i vattensystemet kommer sannolikt att ske i flera steg och under lang tid. Detta dels
beroende pa finansieringen av atgarderna dels pa att det manga ganger inte kommer att vara helt klarlagt vem
som ansvarar for att atgarderna genomfors. Darfor ar det viktigt att i forsta hand prioritera de atgarder som ger
stor miljonytta i forhallande till kostnaderna. Som ett underlag till denna prioritering har en mycket grov
beddémning av olika atgarders miljonytta gjorts. Som ett stod for att bedoma atgardernas grad av miljonytta har
i forsta hand féljande 6vergripande vardeparametrar anvants.
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Atgérder fér att minska pé&verkan i form av néringsléckage, grumling och solinstralning pd grund av paverkade
strandkantzoner som effekter av jord- och skogsbruk samt hardgjorda ytor i tatorter.
Trad och vatmarker langs stranderna kan dampa snabb avrinning och héga flodestoppar samtidigt som de kan
fungerar som ett skydd mot direkt solinstralning och ett filter som fangar upp naringsamnen fran den omgi-
vande marken. Vegetationen langs ett vattendrag bidrar ocksa med organiskt material till de vattenlevande
organismerna samtidigt som trad, buskar och ddd ved skapar strukturer och skydd.
- Har kan det handla om bade generella och riktade informationsatgarder. En del atgarder kan
genomféras till mindre kostnader. Andra atgarder kan ge stor miljonytta men kanske till relativt
sett hogre kostnader och med oklarare genomférbarhet.
- Aktuella fysiska atgarder kan exempelvis vara att jobba for att skapa eller utoka skyddande ve-
getationsbarder langs vattendragen, att anlagga vatmarker och att pa olika satt atgarda diken
som mynnar direkt till vattendraget for att minska risken for naringsbelastning och grumling.

Atgérder for att restaurera paverkade vattendragsbiotoper.

Vattendrag har ofta paverkats av rensning, utratning och kanalisering i olika utstrackning. Det kan ex-
empelvis vara for att forbattra avrinningen, forhindra versvamning eller en gang i tiden for att kunna
flotta timmer.

- Parametern omfattar biotopvard med syfte att aterskapa paverkade vardefulla vattendragsbioto-
per. Det kan exempelvis handla om att aterféra sten till rensade stromvattenstrackor, att ater-
skapa lekbottnar, att aterskapa meandring och mangformighet i utratade vattendrag eller att
aterskapa variationsrika och flikiga strander dar dessa paverkats genom rensning eller kanali-
sering.

- Den har typen av atgarder kan ofta ge relativt sett stor miljonytta i férhallande till kostnader och
genomférbarhet.

Atgérder for att 6ka arealen strémvattenhabitat i ett vattendrag dar detta har minskat pa grund av olika ménsk-
liga aktiviteter.
| vattendrag med manga dammar och med mycket vattenkraft har ofta andelen strommande vatten minskat
och andelen lugnflytande vatten 6kat. Det beror dels pa att strackor med strdmmande vatten damts in dels, da
det handlar om vattenkraft, Aven pa att en stracka har torrlagts eller endast far en begransad del av vattenflo-
det p& grund av reglering.
- Nya strémvattenhabitat kan antingen vara aterskapade eller nyskapade. Aterskapat habitat kan
exempelvis vara en spillfdra som férses med minitappning eller ett indamt omrade dar dam-
ningen upphor. Nyskapat habitat kan till exempel vara sddant som uppkommer i naturlika fisk-
vagar eller via biotopvard dar det tidigare inte funnits. Parametern &r inte art- eller organism-
gruppsspecifik utan ar knuten till en typ av habitat som paverkas av dammar och vattenkraft.
Parametern har valts for att representera samtliga organismgrupper knutna till strommande vat-
ten.
- Att aterskapa stromvattenhabitat i vattendrag med dammar och vattenkraft ger normalt sett stor
miljonytta men manga ganger till relativt stora kostnader. En utrivning eller delvis avsankning av
en damm och/eller en minimitappning till en torrfira innebara normalt stora negativa konsekven-
ser for vattenkraften.

Atgéarder for att tillgingliggéra strémvattenhabitat for sjdlevande lekvandrade fiskarter som &r beroende av
strdmmande vatten.

Sjolevande fisk som leker i strommande vatten &r en grupp som ofta paverkas av dammar och vattenkraft. Det
har ar en viktig atgard dar det finns ett tydligt behov av passerbarhet for att minska fragmenteringen av vatten-
systemet. Stromstationara arter réknas inte in har.
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- Tillganglighet forbi en damm skapas oftast med nagon typ av fiskvag. Det kan handla om om-
16p, inlop eller tekniska fiskvagar. Ytan strommande vatten som tillgangliggors genom att ater-
skapa fria vandringsvagar kan innefatta att befintliga, aterskapade och nyskapade stromvatten-
habitat.

- Passerbarhet for fisk bade upp- och nedstréms en damm ger mycket stor miljénytta dar det
finns vandrande fisk som behdver kunna na strémvattenhabitat, men det innebar oftast ocksa
ganska stora kostnader. En utrivning eller delvis avsénkning av en damm och/eller en minimi-
tappning till en torrfara innebara normalt stora negativa konsekvenser for vattenkraften.

Sammankoppling av strémvattenhabitat.
Strémstationara fiskbestand mar langsiktigt battre av forbattrad konnektivitet mellan isolerade bestand.
Var och ett av delomraden ska vara tillrackligt stora for att hysa stromstationara fiskbestand.

- Nyttan av den har parametern ar lite svar att definiera och att kvantifiera och ges darfér gene-
rellt Iagre prioritet. Har spelar sannolikt &ven storleken pa de enskilda habitaten och avstandet
mellan habitaten en stor roll.

- Kostnaderna ar i vissa fall motiverade men kan manga ganger vara svara att motivera med
tanke pa den miljonytta som kan pavisas.

Sammankoppling av lugnflytande vatten.

Vardet av att aterskapa vandringsmajligheter for fisk och annan akvatisk fauna mellan olika lugnflytande
vatten ar kanske annu svarare att kvantifiera. Normalt sett har mansklig paverkan pa vattendragen inne-
burit att andelen lugnflytande vatten 6kat p& bekostnad av strommande delar och férekomsten av lugn-
vattenlevande arter &r manga ganger ganska oférandrad.

- En 6kad fragmenteringsgrad pa grund av dammar minskar eller omajliggér manga ganger pas-
serbarhet i uppstroms riktning for mer svagsimmande arter. | nedstroms riktning kan man tanka
sig att det pa lang sikt oftast finns ndgon grad av frivillig eller ofrivillig transport.

- Nar arterna redan finns bade upp- och nedstroms vandringshindret handlar det kanske mest om
nyttan av ett genetiskt utbyte mellan isolerade bestand och risk for lokalt utdéende och har
kanske framst ett varde pa lite langre sikt och blir darfor svarare att vardera.

Andra aspekter som bidrar till en atgéards miljonytta.
- Skyddade och vardefulla arter och omraden.
- Flera samlade hdga varden.
- Flera samlade nyttor.

Utifrdn ovanstaende resonemang beddms atgarder for att minska naringslackage och paverkade
strandkantzoner liksom atgarder for att restaurera fysiskt paverkade vattendragsbiotoper generellt ge stor
miljonytta. Minskat néringslackage och naturliga strandkantzoner ar viktiga och férbattrar grundlaggande
funktioner i vattendraget. En aterskapad eller restaurerad stromvattenstracka dar sadana forsvunnit eller
skadats leder till uttkade eller férbattrade férutsattningar fér stromvattenlevande arter. Atgarder for att
tillgangliggora stromvattenhabitat bedéms ocksa ge mycket stor miljonytta, men i princip bara i de fall det finns
sjblevande fiskarter som ar beroende av strommande vatten. Sammankoppling av stromvattenhabitat fér mer
stromstationara fiskbestand bedéms allmant ge viss miljonytta men &r bland annat &ven beroende pa
habitatens storlek och avstandet mellan habitaten. Sammankoppling av lugnflytande vatten bedéms ha realtivt
sett mindre nytta. Férekomst av skyddade och vardefulla arter och omraden liksom forekomst av flera olika
varden Okar graden av nytta.

Atgardsforslag rérande anlaggningar som tagits ur bruk, som bedéms innebéra relativt sett lagre kostnader
och inte uppenbart kolliderar med motstdende intressen bedéms ha stor genomférbarhet. Atgéardsforslag som
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daremot ar kostsamma, rér anldggningar som tydligt fortfarande &r i funktion och som uppenbart beror
anlaggningar eller omraden med andra konkurrerande intressen bedoéms ha lag genomforbarhet.

4.2 Atgarder som tillsammans kan ge stérre miljonytta

Atgarder i strackan Tuna&n kopplar till &tgérder i de 6vre tillgangliga delarna av bade Norén och
Grangshammarsan och ar det omrade som kanske bor prioriteras i forsta hand. Aven om det inte finns
vandrande fiskbestand sa leder atgarder i detta omrade till att Dalalven binds samman med ganska langa
vattendragsstrackor och till att stromvattenstrackor aterskapas. | nulaget bor forslagsvis i forsta hand atgarder
goras upp till Hansgardarnas kraftverk i Grangshammarsan och upp till Takt kraftverk i Noran (Figur 6).

Sobéacken

— Teckenférklaring
Naturvarden

Kultur

Verkan M(; Paverkan fn strandiantzoner
Damm; Damnvest

Torréra

Kulvert Vagtrumma
Stentoskel

Ovriga vandringshinder

Dikat

Rensat

Oversvimningsskydd

\’.’,,-—"w
!
!
L.~
/.
wNndder o omLEH

Naturligt vandringshinder

Figur 6. Oversikt 6ver observerad paverkan med det kanske mest prioriterade omradet for aterstallningsatgarder i
vattensystemets nedre del inringat i orange. Andra vattendragsstrackor med hégre prioritet har ringat in i gront.
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I Norén kan atgarder uppstroms Halla kraftverk upp till Tvarfallets kraftverk kopplas till varandra eftersom de
leder till att en l&ng stracka i Norans huvudfléde mellan dessa kraftverk binds samman till forman for mer
stationara bestand av fisk p& strackan.

Atgarder i Sobacken, Grimbacken och framfér allt i Hyttingsan med tillfléden, som alla rinner ner till Noran
mellan Halla kraftverk och Tvarfallets kraftverk, kan kopplas till och starka atgarder i Norans huvudflode.

Vattendragen Flokan, Lugnan och Sadngan sammanbinder med flera korta vattendraggsstrackor sjdarna
Langsjon (Tunsan), Sangan, Langsjon och Ramen. Vad det ar kant finns inga vandrande fiskbestand i sjdarna
men det finns &nd& ett varde i att sammanbind ett sddant omrade med flera sjoar och vattendragsstrackor.

4.3 Kostnader

Det ar svart att bedéma kostnader for att genomféra atgardsforslag som beskrivs pa en véldigt grundlaggande
niva. Men det ar anda viktigt att redan sa tidigt som i forstudieskedet ha en uppfattning om kostnadernas
storlekssordning sa att man kan forsoka att prioriera de viktigaste och mest kostnadseffektiva atgarderna.
Uppskattade kostnader for beskrivna atgardsalternativ baseras pd en sammanvagd bedémning utifran
schablonkostnader, tillganglig statistik och erfarenheter fran likartade projekt. De verkliga kostnaderna
kommer sedan att bero pa exakt vilka atgardsalternativ som valjs liksom om man kan arbete med flera
atgarder samtidigt sa att det gar att samordna hantering av tillstdndsfragor och nyttjande av maskiner med
mera s att kostnaderna kan sénkas. | prioriteringen av atgardsforslagen vags sa val miljonytta,
genomférbarhet som kostnad for atgarderna in. Sen kan det i slutiandan anda bli helt andra aspekter som &ar
med och paverkar i vilken ordning som atgarderna genomfors.

| tabell 5 nedan har samtliga atgardsforslag sammanstallts med en kort beskrivning. Vattendragsstrackorna
och atgardsforslagen i tabellen ar uppdelade per vattenférekomst. Den bedémda nyttan repektive
genomforbarheten for varje enskilt atgardsforslag har grovt uppskattats i tre olika klasser (I4g, medel eller
stor). Kostnadsuppskattningarna for att genomféra atgardsforslagen bygger pa grovt framtagna
kostandsschabloner (Tabell 1-4). Utifrdn uppskattad miljonytta, genomforbarhet och kostnad har slutligen
atgarden aven gets en hog, medel eller |ag prioritet.

Tabell 1. Schablonkostnad for att &tgarda vandringshinder i férhallande till fallhoj-  Tabell 2. Schablonkostnad for bio-

den. topvard i mindre vattendrag med
maskin.
1 mfallhéjd [2m fallhdjd| 3mfallhéjd |4 mfallhdjd| 5m fallhdjd | 6 m fallhojd kostnad/100m
Omlop|0,25-0,75 Mkr| 0,5-1,5 Mkr| 0,75-2,25 Mkr 1-3 Mkr|1,25-3,75Mkr|  1,5-4,5 Mkr] | Biotopvard| 10 kkr-50 kkr
Tillstand 0,5 Mkr 0,5 Mkr 0,5 Mkr 0,5 Mkr 0,5 Mkr 0,5 MKr|
TOTALT|0,75-1,25 Mkr 1-2 Mkr|1,25-2,75 Mkr| 1,5-3,5 Mkr| 1,75-4,25 Mkr 2-5 MKr|

Tabell 3. Schablonkostnad per |[6pmeter for byte
av vagtrumma till valvbage/rorbro.

Tabell 4. Schablonkostnad for utrivning av damm inklusive eventuell
anmalan eller tillstdnd for vattenverksamhet.

Trumdiameter |Trumdiameter|Trumdiameter . . . . Oppna upp mindre
Utrivning av lite Utrivning av lite . N
calm ca2m cadm i stenddamme for
stdrre dammrest | enklare dammrest
kostnad/ . . hand (ex.
. 10-40 kkr 30-60 kkr 40-80 kkr| (ex.somi (ex.somi badds
|6pmeter addamme av
Vatthammar) Spraxkya)
upplagd sen)
Anmalan 0,05 Mkr
Tillstand 0,5 Mkr 0,5 Mkr
Arbete 0,25-1 Mkr 0,05-0,25 Mkr 5-10 kkr
TOTALT 0,5-1,5 Mkr 0,1-0,75 Mkr 5-10 kkr
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Tabell 5. Sammanstalining dver paverkan, atgardsforslag, miljonytta, genomférbarhet och uppskattade kostnader.
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Tunadn SE670430- | Mattlig Dammrest Vatthammar (nedstr 525166 6701613 PartielltVH 0-0,6 5] 3 Undanrdjning av vandrings-
(Kapitel 3.1) 148168 jarnvag) hinder och om méjligt utrivning
av aterstdende dammdelar.
Upprdjning och biotopvard i
dammléget. Anmalnings-
/tillsténdsprocess. 0,5-15Mkr | Hog
Dammrest Vatthammar (uppstr |525009 6701512 AntagligenejVH |0 5] 3 Undanrdjning av vandrings-
jarnvag) hinder och om méjligt utrivning
av aterstdende dammdelar.
Upprdjning och biotopvard i
dammléget. Anmalnings-
/tillstdndsprocess. 0,5-15Mkr | Hog
Péverkan fran Paverkan fran Pév. fran 3 3 Informationsinsatser till
strandkantzon  [jordbruksmark och jordbruksmark markagare samt finansiera
hardjorda ytor mm projekt och kampanjer for att
pga avsmal skapa eller utoka skyddande
vegetaionsbard. vegetationsbarder langs
vattendraget, for att anlagga
vatmarker och for att pa olika
sétt atgarda diken som mynnar
till &n. 1->100Kkr | Hog
Norén mellan SE670342- | Mattlig Damm Takt kraftverk 521861 |6700852 DefVH.ca6m 57 Omldp eller teknisk fiskvag
Grangshammaran och 147789 fallh. forbi dammen.
(S:;I ni{::stog) Tillstandsprocess. 2-5MKr | Lag
P Damm Halla kvarn kraftverk |522060 6700026 DefVH. ca3m 33 Omldp eller teknisk fiskvag
fallh. forbi dammen.
Tillst&ndsprocess. 2-5MKr | Lé&g
Péverkan fran Paverkan fran Pév. fran Informationsinsatser till
strandkantzon  |jordbruksmark pga jordbruksmark markégare samt finansiera
avsmal projekt och kampanjer for att
vegetaionsbérd. skapa eller utoka skyddande
vegetationsbéarder langs
vattendraget, for att anlagga
vatmarker och for att pa olika
sétt dtgarda diken som mynnar
till &n. 1->100Kkr | Hog
Norén mellan SE670025- | Mattlig Rensat Rensat och 521176 6696935 |N&got rensad fara Aterforasten till faran med
Sellnassjon och 147454 upplagdsten maskin (ca 150m).
;Ly:;u)ir:glsasna) Anmalningsprocess. 15-75Kkr | Lé&g
’ Dammrest Damm nedstroms 519526 6697376 PartielltVH.Calm 0-1 Undanréjning av vandrings-
Spraxkya fallh. hinder och om méjligt utrivning
av aterstdende dammdelar.
Upprdjning och biotopvard i
dammléget. Anmalnings-
/tillstdndsprocess. 0,1-0,75 Mkr_| Hog
Damm Damm vid fd fiskodl. |519167 6697994 DefVH.calm fallh 1 Undanréjning av vandrings-
Spraxkya hinder och om méjligt utrivning
av dterstdende dammdelar.
Upprdjning och biotopvard i
dammléget. Anmalnings-
/tillstdndsprocess. 0,1-0,75 Mkr | Hog
Stentroskel Stendamme vid Ovre|516536,8 [6699079 |Partiellt VH 5] 3 Manuellt 6ppna upp enkelt
Baggbo déamme av upplagd sten. 5-10Kkr | Hog
Oversvamnings- |Ovre Baggbo 516327,7 16699195 6versvdmnings- - - - - -
skydd skydd
Péverkan fran Paverkan fran Pév. fran 3 3 Informationsinsatser till
strandkantzon | jordbruksmark pga jordbruksmark markagare samt finansiera
av smal projekt och kampanjer for att
vegetaionsbard. skapa eller utoka skyddande
vegetationsbarder langs
vattendragen, for att anlagga
vatmarker och for att pa olika
sétt dtgarda diken som mynnar
till &n. 1->100Kkr | Hog
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Vattendrag

Vattenforekomst (EU_CD)

Ekologisk status

Paverkanstyp

Namn

Ekoord
(SWEREF99_TM)

_TM)

Nkoord
(SWEREF99_TM

Beskrivning

Beddmd nytta

=liten)

=medel, 1:

(3=stor, 2

Genomforbarhet

=liten)

=medel, 1:

(3=stor, 2

Beskrivning av &tgard (och bedémning
om anmalan eller tillstdnd kravs)

Grovt uppskattad
schablonkostnad

Prioritering

Norén mellan
Hyttingsan och Gasan
(Kapitel 3.4)

SE670247-
146992

Matt

=

Damm

Tvarfallet kraftverk

51430;

2

2

6700184

Def VH. Tub 6 1&ng
torrfaraca3-4m
fallh.

" [Uppskattad fallhojd

w

N

For att skapakonnektivitet
kravs sannolikt sd mycket vatten
i naturfaran att
forutsattningarna for
kraftverket upphor. Darfor kan
tillracklig minimitappning for
att skapa habitati naturfaran
efterstrévas. Anmalnings-

10- 500 Kkr

Medel

Stentroskel

Stendamme
Asplundsféb.

513574,1

6700972

Partiellt VH.
uppbyggd av sten.

Manuellt 6ppna upp enkelt
damme av upplagd sten.

5-10Kkr

Hog

Damm

Damm vid Gésans
utlopp

512747

6701957

DefVH.cal5m
fallh.

15

Utrivning med ny naturlig
sjotroskel eller ett fast utskov
med en smal slits som
motverkar snabb avsénkning vid
14ga nivéeri sjon. Anmalnings-/
tillstAndsprocess.

0,5-1,5 Mkr

Medel

Rensat

Nedstr Gasans
utlopp

512805,1

6701912

Rensad fara

Aterforasten till faran med
maskin (ca 150m).
Anmalningsprocess.

15-75Kkr

Medel

Nor&n mellan Gasan
och Noran
(Kapitel 3.5)

SE670414-
146661

Mattlig

Damm

Halldamm Norans
utlopp

509327,7

6701765

DefVH.ca5-6m
fallh.

6,5

Om atgarden ens ar rimlig att
genomfora galler sannolikt
omlodp eller teknisk fiskvag forbi
dammen. Tillstandsprocess.

2-5MKr

Lag

Dammrest

Dammrest
sdg/mjolkvarnl

509411,7

6701740

DefVH. 2 mfallh.

Om atgarden ens ar rimlig att
genomfora galler sannolikt
omlop eller teknisk fiskvag forbi
dammen med tanke p& kultur-
miljovardena. Anmalnings-/
tillstAndsprocess bor
sammordnas for omrédet.

1-2 Mkr

Lag

Dammrest

Stenrester

509583,5

6701771

Partiellt VH

Biotopvard for att atgarda
vandringshinder av rasad sten.
Kulturmiljé & motstéende
intresse. Anmalnings-
/tillsténdsprocess bor
sammordnas for omrédet.

Rensat

Rensat nedstr Noran

509497,8

6701746

Rensad fara

50-100 Kkr

L&g

Aterforasten till faran med
maskin (ca400m). Anmalnings-
/tillstdndsprocess bor
sammordnas for omréadet.

40-200Kkr

Lag

Dammrest

Stenrester

509722,6

6701788

DefVH. 0,7 m fallh.

07

Biotopvard for att atgarda
vandringshinder av rasad sten.
Kulturmiljé & motstéende
intresse. Anmalnings-
/tillstdndsprocess bor
sammordnas for omrédet.

50-100Kkr

Lag

Lusbéacken (aven
Lustbacken)
(Kapitel 3.6)

SE670447-
147936

Mattlig

Kulvert

Kulvert under
jarnvag

522995,6

6704316

Lang
kulvert/trumma

Paverkan fran
strandkantzon

Paverkan fran
jordbruksmark och
héardjorda ytor mm
pgaav smal
vegetaionsbard.

Pav. frén hardgjorda,
ytor

Informationsinsatser till
markégare samt finansiera
projekt och kampanjer for att
skapa eller utdka skyddande
vegetationsbarder langs
vattendragen, for attanlagga
vatmarker och for att p& olika

sétt dtgarda diken.

1->100Kkr

Hog
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Beskrivning av &tgard (och bedémning
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Lusbécken (aven SE670500- | Mattlig Dammrest Dammrestnedstr 520458 6702869 DefVH.ca4 mfallh. 4 1 Utrivning av damm och
Hyttbrobacken) 147615 Skraddarbacks biotopvard i dammlzget.
(epmizlsn) Anmélnings-/tillstindsprocess. | 0,5-15Mkr | Lag
Dammrest Dammrest uppstr 520281,7 16703080 DefVH.calmfallh. 1 1 Utrivning av damm och
Skraddarbacks till hall. biotopvérd i dammlé&get.
Anmélnings-/tillstindsprocess. | 0,5-15Mkr | Lag
Damm Dammrest vid 519663,5 6703742 DefVH.ca2mfallh.j1 2 Utrivning av damm och
Dammyran biotopvérd i dammléaget.
Anmélnings-/tillstindsprocess. | 0,1-0,75 kkr | Medel
Vagtrumma Véagtrummauppstr 519398,9 16703851 Véagtrumma 0 2 Byte till halvtrumma.
Dammyranl partiellt VH. Anmalningsprocess. 10-40kkr | Hog
Vagtrumma Vagtrumma uppstr 519136,9 6704146 Partiellt VH. Rasad |0 2 Byte till halvtrumma.
Dammyran2 stenkulvert Anmalningsprocess. 10-40kkr | Hog
Vagtrumma Véagtrummanedstr  517477,2 6705296 véagtrumma partiellt|0 2 Byte till halvtrumma.
Bjusan VH. Anmélningsprocess. 10-40kkr | Hog
Sobécken SE669704- | mattlig Paverkan fran Paverkan fran Pav. frén 3 Aterskapa hydrologiska
(Kapitel 3.7) 147641 strandkantzon  jordbruksmark pga jordbruksmark funktioner genom att aterstalla
av smal vatmarker och meandring.
vegetaionsbard. Skapa skyddande
vegetationsbarder langs
vattendragen och atgérda
anslutande diken. 1->100Kkr | Hog
Grimbacken SE669777- | mattlig Paverkan fran Paverkan fran Pav. frén 3 Aterskapa hydrologiska
(Kapitel 3.8) 147317 strandkantzon  jordbruksmark pga jordbruksmark funktioner genom att aterstalla
av smal vatmarker och meandring.
vegetaionsbard. Skapa skyddande
vegetationsbarder langs
vattendragen och atgérda
anslutande diken. 1->100Kkr | Hog
Hyttingsén SE670026- | méttlig Damm Damm vid 515357,6 [6699131 |DefVHca2mfallh. |2 3 Utrivning och biotopvérd for att
(Kapitel 3.9) 147022 Hyttingsheden 4tgarda vandringshinder.
Kulturmilj kan vara motsdende
intresse. Anmalnings-
/tillstdndsprocess. 05-1,5Mkr | Hog
Stentroskel Stenddmme Hyttings 514400,1 16697700 EjVH. 2 Manuellt 6ppna upp enkelt
fabodarl damme av upplagd sten. 5-10Kkr | Medel
Stentroskel Stenddmme Hyttings 514328,6 16697551 Ej VH. 2 Manuellt 6ppna upp enkelt
fabodar2 damme av upplagd sten. 5-10Kkr | Medel
Hogbergsan - Dragan | SE669872- |god Férsurning 2
(Kapitel 3.10) 146735 Vagtrumma Vagtrumma vid 510461,7 6697360 |Vagtrumma 0,4m 0,4 2 Byte till halvtrumma.
Trollklacken fallh. Anmalningsprocess. 30-60kkr | Hog
Svartan SE669983- | god Ingen péverkan - - - -
Kapi tel 3.11) 146820
Kansbacken SE670293- | god Paverkan fran Dike i bacckens Pav. av finsediment 2 Aterskapa hydrologiska
(Kapitel 3.12) 147112 strandkantzon  nedre del fran djupt rensad funktioner genom att aterstalla
och nedskuren fara. meandring och skyddande
vegetationsbarder langs
vattendraget. 1->100Kkr = Hog
Damm Enkel damm uppstr  515455,1 6700140 DefVH.cal,5m 1 1 Utrivning av damm och
Noré&n fallh. biotopvérd i dammlé&get.
Anmélningsprocess. 10-100Kkr | Lé&g
Vagtrumma Véagtrummaiovre  515252,7 6701364 VagtrummaO,3m 0,3 1 Byte till halvtrumma.
Kansbéacken falh. Anmalningsprocess. 10-40kkr | Lag
Lortdn SE670589- | god Ingen péverkan - - - -
(Kapitel 3.13) 146598
Tryssén SE670310- | méttlig Forsurning 3
Kapitel 3.14) 146166
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Grangshammarsan SE669661- | mattlig Damm Knutshyttans 529204,8 6694199 DefVH.ca3m 6 3 Omlép eller teknisk fiskvag
(Kapitel 3.15) 527465 kraftverk fallh? forbi dammen. Minimitappning
till naturfaran.
Tillstdndsprocess. 2-5MKr | Hog
Damm Hansgérdarnas 527606,2 16696290 DefVH.ca3m 4-6 2 Omlép eller teknisk fiskvag
kraftverk fallh? forbi dammen. Minimitappning
till naturfaran.
Tillstdndsprocess. 2-5MKr | Lé&g
Damm Forsbacka kraftverk 524822 6700049 DefVH.calm 1 3 Omlop eller teknisk fiskvag
fallh? forbi dammen. Minimitappning
till naturfaran.
Tillstandsprocess. 0,75-1,25 MKr | Hog
Paverkan fran Paverkan fran Pav. fran 3 Informationsinsatser till
strandkantzon  jordbruksmark pga jordbruksmark markégare samt finansiera
av smal projekt och kampanjer for att
vegetaionsbard. skapa eller utdka skyddande
vegetationsbarder langs
vattendragen, for attanlagga
vatmarker och for att p& olika
sétt dtgarda diken. 1->100Kkr | Hog
Flokén - Lugnén - SE668750- | mattlig Vagtrumma Végtrumma under 515737,9 16685074 |vagtrummor. 1 3 Byte till halvtrumma. Lang
Séngén 147060 riksvag 50 Definitivt VH. trumma under riksvag med
(epizl i) mycket hog vagbank fordyrar
och férsvarar.
Anmalningsprocess. 100-200 kkr = Hog
Rensat Rensning i Flok&n 514943,1 6685563 Rensad fara 3 Aterforasten till faran med
maskin (ca 500m). Anmalnings-
/tillstdndsprocess bor
sammordnas for omradet. 50-250Kkr | Hog
Sangén Sdngan - SE668829- | Preliminar (Damm Kraftverk i 512884,9 6688844 DefVH.ca2+2m 4 3 Omlép eller teknisk fiskvag
Langsjon 512104 yattenfore- L&ngsjofallet fallh forbi dammen. Minimitappning
(Kapitel 3.17) komst till naturfaran.
Tillstdndsprocess. 15-3,5MKr | Hog
S&ngén Langsjon - SE669062- | Preliminar |Véagtrumma Vagtrumma/stenkul 1512508,3 |6690340 |stenkulvert under 1 Byte till halvtrumma.
Hastsveden 512441 yattenfore- vert vag partiellt VH. Anmalningsprocess. 30-60kkr | Lag
(Kapite!|3:17) komst Rensat Rensat nedstr 512468,8 16690405 |Rensad fara 3 Aterforasten till faran med
Hastsveden maskin (ca 150m).
Anmalningsprocess. 15-75Kkr | Hog
Damm Damm i Hastvedens [512447,9 6690486 DefVH.ca2m fallh |2 3 Utrivning, omlop eller teknisk
utlopp fiskvag forbi dammen.
Minimitappning till naturfaran.
Tillstdndsprocess. 1-2MKr_| Hog
Séngan Ramen- SE668921- | mattlig Rensat Rensat i 511068,3 6686996 Rensad fara 3 Aterforasten till faran med
Langsjon 146664 Ramshyttebruk maskin (ca 250m).
(Kapitel 3.18) Anmalningsprocess. 25-125Kkr | Hog
Damm Kraftverk i 511044,8 6686923 DefVH.ca7mfallh |7 3 Omlép eller teknisk fiskvag
Ramshyttebruk forbi dammen. Minimitappning
till naturfaran.
Tillstdndsprocess. 2-5MKr | Hog
Storén SE669221- | mattlig Vandringshinder Galler for fisk vid 508739,9 16691355 Gallervid sjéutlopp 2 2 |Tabortgallret.
(Kapitel 3.19) 146385 sjutlop Anmalningsprocess. 5-10Kkr | Hog
Spanséan SE669459- | god Vagtrumma Véagtrumma 508331,1 6692316 vagtrumma partiellt{0 3 3 | Byte till halvtrumma.
(Kapitel 3.20) 146376 VH. Anmalningsprocess. 10-40kkr | Medel
Stentroskel Stenddmme uppstr 508939 6692225 Partiellt VH 1 3 Manuellt 6ppna upp enkelt
Gomen damme av upplagd sten. 5-10Kkr | Hog
Verkan SE669121- | god Ingen péverkan o o o -
(Kapitel 3.21) 147399
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