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Figur 1. Oversikt - utredningsomrddets placering markerad med réd cirkel.
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Denna utredning behandlar ett forslag pa 16sning for dagvattenhantering och mojlig
hojdsattning i arbetet med detaljplan for fastigheten Forsa 46:133 m.fl
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Syftet med utredningen ar att pa uppdrag av Borlange kommun ta fram ett forslag till hallbar
dagvattenhantering och en mojlig héjdsattning i arbetet med den nya detaljplanen.

Omradesbeskrivning och avgrinsning

Aktuellt omrade bestar idag av ett antal aldre fastigheter. En har ett bostadshus med tillhérande

uthus/garage och en ar en garage/férradslanga med en grusyta. Resterande fastigheter bestar
framst av gronytor och en mindre grusyta.

Marken lutar fran vaster mot 6ster med en hojdskillnad pa ca 4m och, nivaer mellan +142.7 och
+138,7 (RH 2000). Nagon kand dagvattenférdrdjning eller rening finns inte idag och befintliga

dagvattenanslutningar ar okanda. Det troliga ar att det mesta av dagvattnet infiltrerar/tas upp av

vaxtlighet eller avrinner ytligt mot Gammelgardsvagen.
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Figur 2, Fastigheter inom omrdde fér detaljplan, yttre gréns markerat med rétt
Kdélla: Min karta, Lantmditeriet
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3 Omradesbeskrivning och avgrinsning

Ett skissforslag pa detaljplaneomradet ar framtaget. Skissen illustrerar 2st huskroppar,
gemensambhetsytor, gronytor utanfoér lagenheter i markplan, parkeringar och nagra mindre
forrad och sophus. Utredningsomradet dr ca 5400m?

OMRADE

FOR TRAFO

Figur 3, Skissférslag daterat 2021-05-05, Skoog Arkitekter

3.1 Markfororeningar

Inga potentiella markféroreningar bedéms finnas inom omradet
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Geotekniska férutsattningar
Jordarterna inom utredningsomradet bestar enligt SGUs jordartskartan av glacial silt.

Ingen geoteknisk undersékning har dock utforts innan arbetet med denna dagvatten-PM.
Markforhallandena och eventuella infiltrationsmojligheterna for dagvattnet ar darfor till viss
del osdkra. | berdkningarna som utfors i denna PM forutséatts ingen infiltration. urklipp ur
jordartskartan redovisas i figur 4.

Figur 4. Jordartskarta éver omrédet
Kdlla: SGU jordartskarta.

6 (17)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun



33

3.4

<(MAVACON
‘ MARK & VA CONSULT AB

Befintliga dagvattenledningar

Befintliga dagvattenledningar finns i Alvdsgatan och Gammelgardsvigen.

Dagvattenledning, dimension 400 mm, i Alvasvigen gér ihop i korsning med
Gammelgardsvagen med en dagvattenledning, dimension 800mm. Lutning sker sdderut for att
sen vika av ner i ravinen vi planomradets sodra dnde.

Figur 5. Befintliga dagvattenledningar med flédesriktning
Kdlla: Borldinge kommun

Befintliga héjder

Utredningsomradet faller fran vaster mot dster och omradet har sin naturliga lagpunkt i det
sydéstra hérnet. Dagvatten utanfér, pa allman platsmark, Alvdsgatan leds ner mot
Gammelasvagen for att sen vika soderut. En lagpunkt mindre lagpunkt ar identifierad i
korsningen. Dagvattenbrunnar finns ldngs Alvasvigen och Gammel&svigen.
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Figur 6. Befintliga héjder
Kdlla: Metria LAS-data

Recipient
Recipienten for dagvatten fran omradet &r Dalélven.

Statusklassningen for Daldlven har otillfredstallande ekologisk status och potential och att den
ej uppnar god kemisk status. Att recipienten ej uppnar god ekologisk status eller potential och
riskerar att ej kunna uppna det till 2027 beror till stor del pa att vattenférekomsten &r starkt
modifierad. Den kemiska statusen beror pa héga halter av kvicksilver och bromerad

difenyleter. Aven den kemiska statusen riskerar dirmed att ej uppnd malet god status till 2027.
(VISS, 2021)
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Berakningsforutsattningar

Floden

Berakningar sker enligt rationella metoden, svenskt vattens publikation P110.
qddim=A-¢@-i(tr)-kf  (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)

dar:

qd dim ar det dimensionerande flodet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(tr) ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)

kf ar klimatfaktor

Eftersom omradet ar litet satts rinntiden/varaktigheten till 10 minuter.

For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor f.=1,25 (regnh med
varaktighet <60 minuter).

Omradet antas motsvara tat bostadsbebyggelse, berdkningar utfors darfor for ett 5-arsregn for
ledningsdimensionering samt for ett 100-arsregn for att utreda konsekvenser vid ett skyfall.
Fordrojning

For berakning av fordrojning antas att kommande floden fran ny markanvandning ar lika stort
som nulaget.

Berakningar av erforderlig fordrojningsvolym har berdaknats med hjalp Svenskt Vattens bilaga
10.6a till P110.

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berakning av
dimensionerande fléde fore exploatering redovisas i figur 6 nedan.

Berakningsforutsattningar nulage:
Total yta ca 5400m?

Gronyta ca 4250m?

Takyta ca 440m?

Grusyta ca 710m?
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Figur 7. Nuvarande markanvéndning.

Skissforslag, figur 3, pa utformning och tilltdnkt markanvandning ligger till grund fér berakning
av dimensionerande fléde. Markanvandning efter exploatering redovisas i figur 7. For
berdkning har antagits att ytor i skissforslaget markerade som gangytor ar asfalterade.

Forslaget redovisar tva storre huskroppar i linje med Gammelgardsvagen. Pa den véstra sidan
om huskroppar finns gréna uteplatser och en gemensam gronyta mellan byggnaderna.

Parkering finns i vastra delen och i s6dra delen. | den vastra delen finns en grusyta reserverad
for framtida Elyta/Trafo.

Berakningsforutsattningar nulage:
Total yta ca 5400m?

Grényta ca 1660m?

Takyta ca 1380m?
Asfalt/Hardgjort ca 2160m?

Grusyta ca 200m?
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Figur 8. Framtida markanvéndning.

Féroreningar
Ett antagande gors att dagvattnet renas i makadammagasin innan det nar recipient.

For berdkning av storlek pa makadamdiken for rening utifran omradets storlek anvéands
nedanstaende formel fran Svenskt Vattens Rapport nr 2019-20.

A=100-¢p-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vattens Rapport, 2019-20)
dar:

A&r area magasin (m?)

@ ar avrinningskoefficienten

A &r avrinningsomradets area (ha)

K ar regressionskonstant, valjs till 5.
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Resultat dimensionerande flédesberdkningar

Nedan presenteras dimensionerande fléde fore och efter exploatering vid ett 10 minuters, 5-
arsregn och 100-arsregn samt sammanstallning av indata till berdkningarna.
Avrinningskoefficienternas storlek ar tagna fran P110.

Tabell 1. Dimensionerande flden hela utredningsomrddet

® i(tr) | i(tr) (1/s, kf qd qd dim,
(I/s, ha) | ha)-10 dim, 10 min
Ytor fore Yta hareq -10 | min 100- 10 min 100-
exploatering | (ha) (¢ *A) | min5- | arsregn 5- arsregn
arsregn arsregn (I/s)
(I/s)
Gronyta 0,43 |0,10| 0,043 181,3 488,7 1,25 10 26
Tak 0,04 |0,90| 0,040 181,3 488,7 1,25 9 24
Grus 0,07 |0,20| 0,014 181,3 488,7 1,25 3 9
Totalt: 0,54 0,096 22 59
® i(tr) i(tr) (I/s, kf qd qd dim,
(I/s, ha) | ha)-10 dim, 10 min
Ytor efter Yta hares |—10 min 100- 10 min 100-
exploatering | (ha) (@ *A) | min5- | arsregn 5- arsregn
arsregn arsregn (I/s)
(1/s)
Grényta 0,17 |0,20| 0,017 | 181,3 | 488,7 1,25 4 10
Takyta 0,14 |0,90| 0,12 181,3 488,7 1,25 28 76
Asfalt 0,22 |0,80| 0,17 181,3 488,7 1,25 39 106
Grusyta 0,02 | 0,20 | 0,004 181,3 488,7 1,25 1 2
Totalt: 0,54 0,32 72 194

Ungefar en trefaldig 6kning sker av flodena efter exploatering av omradet. Detta beror pa att
takyta och hardgjordyta utgor storre delen av omradet efter exploatering.

Resultat fordrdjningsberakningar

| figur 9 visas resultatet av fordrojningsberdkningarna. Avtappningen pa 68,7 I/s-ha fas genom
att dela dimensionerande fléde fére exploateringen med reducerad area efter exploateringen.
Med 24 m3 erforderlig magasinsvolym kommer dagvattenflodet ut fran omradet vid ett 5-
arsregn vara lika stort som idag.

12 (17)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun



<<(MAVACON
‘ MARK & VA CONSULT AB

Avtappning Rinntid  [Klimat- |Aterkomsttid [Reducera

Us ha. minuter (faktor  |mdnader  |garea, |Magasinsberakning mht rinntid
68.7 10 1,25 60 0,32|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahistrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ ha, 75,6|volym, m* 24|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
Specifik magasinsvolym
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Figur 9. Magasinsberékning Svenskt Vatten P110 Bilaga 10.6a.

Volymen som &r redovisad ar luftvolym och éversatter man det till ett makadammagasin
motsvarar det ca 80m?

Resultat Féroreningsberakningar

Makadamdike har enligt Stormtac foljande reningseffekter. For att uppna dessa kravs ett vl
underhallet magasin.

Tabell 2. Reningseffekter i makadamdike

Makadamdike | P | N | Pb | cu | zn | cd | cr | Ni | Hg | ss | Olja |
Reningseffekti% | 60 | 55| 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 65 | 45 | 80 | 90 |

Berdknad storlek pa reningsanlaggningen som kravs enligt formel under punkt 4.3 for att
uppna ovanstdende reningsgrad ar totalt 160 m? fér utredningsomradet.
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Hoéjdsattning och Systeml6sning

En majlig hojdsattning ar framtagen i utredning. Den bygger pa att allt ytan vatten ska hallas
inom den egna fastigheten/utredningsomrade. Anslutande hojder i alla vaderstreck &r nagot
att forhalla sig till och tanken ar att kunna ta upp hojder mellan fastighetsgranser och
byggnader samt mellan byggnader och leda ytvatten i sydostlig till sydlig riktning. Fordrojning
och rening hanteras sa nara anslutningspunkt for dagvatten som majligt. Mindre magasin gar
saklart att anldgga vid behov pa annan plats.

Foreslagen/mojlig hojdsattning presenteras i figur 10

+13830

ALVASGATAN +13985 +13963 8890

+160.41 +13965 =
+

BEFINTLIGA HOJDER
HOJDFORSLAG

Figur 10. Féreslagen/méjlig h6jdsdttning
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| figur 11 nedan presenteras forslaget pa systeml6sning utifran foreslagen/mojlig hojdsattning.

\ Vi \8) o GRENYTA ]
' v 0 \& TAKYTA ]
B et L. MM ASFALT/HARDGJORT I
- - NV GRUSYTA —
N \ g W MAKADAMMAGASIN [
DAGVATTENLEDNING -~
YTLIG FLODESVAG —
MAKADAMMAGASIN
TOTAL AREA: 160 M2
0,5 M DJUP GER 24 M3 VOLYM 0800
T Btg

Figur 11. Systemlédsning

Rening

Det bor utforas ett reningssteg innan dagvattnet slapps ut i recipienten. Foreslaget reningssteg
som &r forhallandevis enkelt och ar ett makadammagasin.

For att uppna reningsbehovet fér hela omradet bér 160 m? makadammagasin anliggas,
violetta ytor redovisar lampliga lagen i figur 11 visar hur stor andel dessa ytor behdver utgora i
omradet.

Om takvatten, som kan anses vara férhallandevis rent, inte leds ihop med ytvatten fran kérytor
kan en annan typ av férdrojning ske och ytan for rening minskas. Detta har ej studerats i denna
utredning.
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Figur 12. Férslag pa utformning av makadammagasin i yta mot Gammeldsvégen
Fordrojning
For att fordroja ett 5-&rs regn med nuvarande fléde behdvs ett magasin pd 24 m3.

Behovet ar for hela utredningsomradet och skulle motsvara 80m3 makadammagasin.

Anlaggs ett reningsmagasin uppnas fordréjningsbehovet.

100-arsregn

Vid ett skyfall (10 minuters 100-arsregn) kommer flédet fran omradet att 6ka fran 59 I/s vid
nuvarande situation till 194 |/s efter exploatering.

For att undvika skador pa byggnaden i utredningsomradet hojdséatts marken att luta bort fran
huset. Marken hojdsatts generellt att luta mot det syddstra hornet i sydost, ranndalar eller
makadamdiken leder det ytliga dagvattnet bort fran omradet.

Med forslag pa hojdsattning, utifran skissforslaget, bedoms risken for att skyfall ska forstora
mark och egendom inom och utanfor utredningsomradet att vara sma.
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Slutsats

Med foreslagna reningsanlaggning kommer utredningsomradet inte att bidra till nagon
forsamring av miljokonsekvensnormerna for recipienten.

Fordrojningsatgarder behdvs och uppnas i och med den foreslagna reningsanlaggningens
volym.

Sammanfattningsvis bedéms en hallbar dagvattenhantering uppnas med ovanstaende forslag
pa systeml6sning for dagvatten.

Fortsatt arbete

Hojdsattning och placering av byggnader maste utredas vid en férprojektering. Detta ar
framfor allt en tillgdnglighetsfraga.

Exakt omfattning av ledningar inom fastigheten och anslutningspunkt behéver ocksa utredas
mer i detalj vid en forprojektering.
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