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1 UPPDRAG 

På uppdrag av Borlänge kommun har Sweco Civil AB utfört en geoteknisk utredning för 

inför planerad byggnation i anslutning till vattenparken i Borlänge.  

Syftet med undersökningen är att klarlägga rådande geotekniska förhållanden, bedöma 

byggbarhet, grundläggningssätt och behov av förstärkningsåtgärder som underlag för 

upprättande av detaljplan. 

Föreliggande utredning är ett planeringsunderlag och får inte utgöra del av 

förfrågningsunderlag eller underlag för byggande. 

2 OBJEKTSBESKRIVNING 

Området är indelat i 3 delområden A-C 

 

Figur 1. Flygfoto över aktuellt område, ungefärligt undersökningsområde markerat med rött. 

Inom delområde A planeras bostadshus i 2-3 våningar ovan mark. Denna yta har tidigare 

förbelastats med 2-4 m fyllnadsmassor under perioden mars 2001 till juli 2002.  

Uppmätt sättning vid förbelastningen uppgick till 23-38 cm där merparten av sättningen 

uppkom under oktober 2001. Anledningen till de stora sättningarna var att fyllnadshöjden 

varit 2-3 m högre än anvisad nivå (se figur 2). Avschaktning till anvisad nivå utfördes 

under december 2001 varvid sättningarna avstannade (se figur 3). I nuläget har 

ytterligare avschaktning utförts. 
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Figur 2. Överlast vid område A (2001-10-18). 

 

 
Figur 3. Överlast efter avschaktning till anvisad nivå (2002-01-18). 

Inom delområde B planeras bostadshus i 1-2 plan ovan mark.  
 
Inom delområde C planeras bostadshus och handelshus i 1-2 plan ovan mark. Inom den  
södra delen av detta område (se ritning G01T) finns en yta som är förbelastad med 
marknivå 2.5 m högre än omgivande mark. Förbelastningen projekterades under år 2003. 
Uppgifter om när fyllningen lades ut saknas men utfördes sannolikt genom att 
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överskottmassor flyttades från delområde A. Inom den södra delen av den uppfyllda ytan 
finns indikationer att relativt stora sättningar har uppkommit.  
 

3 UNDERLAG 

[A] Markteknisk undersökningsrapport (MUR), projektnummer 2417866, daterad 2016-

04-12. 

[B] Ledningskartor erhållna av Borlänge Energi 

[C] Förbelastning för Framtidsdalen delplan 5, Geoteknisk utredning, Sweco VBB 

projektnummer 2412315, daterad 2003-10-03. 

[D] Framtidsdalen Delplan 5, Teknisk PM Geoteknik, Sweco VBB projektnummer 

1512243, daterad 2002-10-24. 

[E] 5 st protokoll från geoteknisk kontroll i byggskede (2001-01-28-2001-10-24), Sweco 

VBB, projektnummer 1512137001. 

4 BEFINTLIGA ANLÄGGNINGAR 

Vattenparken som utgörs av dammar, broar, bryggor och sponter mm anlades under år 

2001-2002. Vid schakt för dammarna utfördes vertikaldränering. Spont mot damm söder 

om område A är förankrad med stag och ankarplattor under gångvägen.  

I övrigt så finns det befintliga markförlagda ledningar (el, tele och fjärrvärme). Inom 

planerade byggnadsytor i område B och C finns en äldre ledning med pumpstationer vars 

funktion är okänd.  Övriga ledningar är i huvudsak belägna utanför planerade 

byggnadsytor. 

5 TOPOGRAFI OCH VEGETATION 

Den norra delen (A) består av en gräsbevuxen yta som sluttar mot söder. Nivåskillnaden 

inom området är ca 2.5 m och lutningen är störst i områdets västra del. Marknivåerna 

varierar mellan +135.3 och +132.9. 

Den västra delen (B) är beläget mellan Nygårdsvägen och gångväg vid vattenparken. 

Marken är bevuxen med gräs närmast Nygårdsvägen och i övrigt finns sly, buskar och 

mindre träd. Nivåskillnaden är ca 1 m från nivå + 132.9 till +133.9. 

Även den södra delen (C) består både slybevuxen mark och öppna gräsbeklädda ytor. I 

den södra delen finns en utfylld yta som utgör förbelastning som ligger ca 2 m över 

omgivande markyta. Området utanför den förbelastade ytan är relativt plant på nivåer 

mellan +132.7 till +133.5.   

6 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN 

6.1 ALLMÄNT 

Området är beläget inom ett låglänt område med mäktiga lager av finkorniga 

sedimentjordar av silt. Inom de lägst belägna områdena (område C) överlagras silten 
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ställvis av tunnare lager av torv. Den naturlig lagrade silten överlagras även delvis av 

fyllning.  

Den naturligt lagrade siltens vattenkvot har i närliggande område uppmätts till 25-30% 

och konflytgräns till 25-32%.  Densiteten har uppmätts till 1.8-1.9 t/m3.   

6.2 OMRÅDE A (SEKTION A-A – C-C, RITNING G02T-G04T) 

Jorden utgörs överst av ett cirka 0.5-3.0 m fyllning som underlagras av lerig silt och varvig 

silt med mycket lös lagringstäthet lagrad till ca 15-18 meter djup. Under silten följer 

fastare lagrad silt som övergår i sand. Borrstopp vid sondering (CPT) har erhållits 20-25 

m under markytan mot fastare friktionsjord. 

Fyllningen består i huvudsak av silt med inslag av sand, grus och mull. Silten innehåller 

skikt av sand och lera.    

6.3 OMRÅDE B (SEKTION D-D – E-E, RITNING G05T) 

Jorden utgörs överst av ca 2 m naturligt lagrad silt av med medelfast lagringstäthet. 

Härunder följder 15-16 m lerig silt och silt med mycket lös lagringstäthet. Under silten 

följer fastare lagrad silt som övergår i sand. Borrstopp vid sondering (CPT) har erhållits 

23-24 m under markytan mot fastare friktionsjord.  

Den naturtligt lagrade jorden överlagras ställvis av ca 1 m fyllning bestående av grus, 

sand och silt.    

6.4 OMRÅDE C (SEKTION F-F – H-H, RITNING G06T-G07T) 

Jorden utgörs överst av 17 m lerig silt och varvig silt med mycket lös lagringstäthet. 

Härunder följer fastare lagrad silt som övergår i sand. Borrstopp vid sondering (CPT) har 

erhållits 19-21 m under markytan mot fastare friktionsjord. Ställvis förekommer lager med 

torv ovan silten och i den norra delen (sektion F-F) finns ett fastare ytligt siltlager med ca 

1 m tjocklek.  

I den södra delen finns ett område med ca 2.5 m fyllning som utgör förbelastning för 

framtida byggnation (se ritning G01T). Fyllningen består av grus, sand, silt och ställvis 

mull.  

6.5 MATERIALPARAMETRAR 

Karakteristiska värden på skjuvhållfasthet, friktionsvinkel och elasticitetsmodul på 

förekommande naturligt lagrad jord har utvärderats utifrån CPT-sondering och 

jordprovtagning och återges i Tabell 5.1-5.3 nedan. 

Jordens tunghet antas till 19 kN/m3 över grundvattenytan och 10 kN/m3 under 

grundvattenytan 

Förekommande jordar är mycket flytbenägna i vattenmättat tillstånd. Packning och 

förflyttning av massor är olämpligt vid tjällossning och nederbördsrika perioder.  
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6.5.1 OMRÅDE A 

Jordart/lager Nivå Friktionsvinkel 

Ф’k () 

Odränerad 

skjuvhållfasthet, cuk 

E-modul 

Ek (MPa) 

Lerig silt  +131 - +129 30 30 4 

Silt +129 - +125 30 100 7 

Silt +125 - +117 30 60 5 

Silt/sand +117 - +107 34 - 20 

Tabell 5.1 Karakteristiska medelvärden på hållfasthets- och deformationsegenskaper 

6.5.2 OMRÅDE B 

Jordart/lager Nivå Friktionsvinkel 

Ф’k () 

Odränerad 

skjuvhållfasthet, cuk 

E-modul 

Ek (MPa) 

Silt  +134 - +131 30 100 10 

Lerig silt +131 - +129 30 30 3 

Silt +129 - +117 30 60 4 

Silt/sand +117 -  34 - 20 

Tabell 5.2 Karakteristiska medelvärden på hållfasthets- och deformationsegenskaper 

6.5.3 OMRÅDE C 

Jordart/lager Nivå Friktionsvinkel 

Ф’k () 

Odränerad 

skjuvhållfasthet, cuk 

E-modul 

Ek (MPa) 

Silt  +133 - +132 30 50 5 

Lerig silt +132 - +129 30 30 3 

Silt +129 - +117 30 60 4 

Silt/sand +117 -  34 - 20 

Tabell 5.3 Karakteristiska medelvärden på hållfasthets- och deformationsegenskaper 
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7 GEOHYDROLOGISKA FÖRHÅLLANDEN 

Tre grundvattenrör med filterspets har installerats och avlästs med följande värden: 

GW-rör Marknivå/Rök Avläst gv-nivå Anm. 

SW1606GW +133.6/+134.3 +133,7 (160407) 

+133,6 (160424) 

Artesiskt 

SW1609GW +133,0/+134,2 +134,2 (160407) 

+133,7 (160424) 

Artesiskt, vy ök rör 

Artesiskt 

SW1613GW +132,9/+133,5 +133,5 (160407) 

+133,5 (160424) 

Artesiskt, vy ök rör 

Artesiskt, vy ök rör 

 

I alla tre rören låg grundvattennivån i eller över markytan. I ett av rören låg trycknivån vid 

ök rör. Vid tidigare mätningar [D] låg grundvattennivån 0.3-0.9 m under markytan (+132.2 

- + 132.9).  

I förekommande sandlager på mer än 15-20 m djup är grundvattentrycknivån 3-5 m högre 

än aktuell marknivå inom området, dvs artesiskt tryck. Grundvattentrycket i jordprofilen 

avtar uppåt för att vara utjämnat vid markytan. Vattennivån i Dalälven vid Mellsta 

påverkar portrycken med viss fördröjning vid Vattenparken. Portrycken i ytliga jordlager 

påverkas med av nederbörd lokalt.  

Anledning till de höga uppmätta trycknivåerna kan vara att mätning utförts strax efter 

snösmältning och nederbördsrik period i kombination med höga vattennivåer i Dalälven.  

8 SÄTTNINGAR 

Jorden inom området utgörs av löst lagrad silt som är sättningsbenägen vid belastning 

från byggnader och uppfyllnader. Vid tidigare byggnationer i anslutning till aktuellt område 

har enligt [D] sättningar på 10-20 cm erhållits för uppförda byggnader i 2-3 plan ovan 

mark. 

Enligt tidigare erfarenhet utvecklas sättningarna relativt snabbt i förekommande jordar 

efter belastning. 50 % av den totala sättningen bedöms uppkomma inom ca en månad 

och 80 % av totalsättningen inom 6 månader.  

Sättningsberäkningar har utförts under beaktande av resultat från kompletterande 

undersökningar och att delar av området varit förbelastad. 

Vid sättningsberäkningar har materialparametrar enligt kap 6.5 använts. 

Vi beräkningar har antagits jämt utbredd last på 10 respektive 20 kN/m2 vilket 

schablonmässigt antas motsvara byggnader i 1 resp. 2 våningar ovan mark. 

Område A 
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Planerad byggnadsyta är förbelastad med fyllning som legat 1-2 m över nuvarande 

marknivå. 

Totalsättningen vid jämt utbredd belastning från byggnader i 2 plan (20 kN/m2) ovan 

nuvarande markyta beräknas uppgå till ca 5 cm.  

Område B 

Planerade byggnader antas att anläggas med golv ungefär i nivå med nuvarande 

markyta, ca +133.5. 

Totalsättningen vid jämt utbredd belastning från byggnader i 1 plan (10 kN/m2) ovan 

nuvarande markyta beräknas uppgå till ca 4 cm. Vid byggnader i två plan beräknas 

totalsättningen till ca 8 cm.  

Vid en lägre golvnivå (+133.0) blir sättningen mindre på grund av avlastning. Sättningen 

för en byggnad i två plan beräknas härvid till ca 5 cm.  

Område C 

Detta område (bortsett från den förbelastade ytan) är lågt belägen (+132.5 - +133.0) och 

erfordras sannolikt uppfyllnad före byggnation. En uppfyllnad på 0.5 m över nuvarande 

markyta beräknas ge en totalsättning på  4 cm. Även byggnader i 1 plan ovan mark ger 

en tillkommande totalsättning av ca 4 cm.  

Inom det förbelastade området i söder kan sannolikt byggnader i två plan uppföras med 

acceptabla sättningar (< 5 cm).   

9 STABILITET 

Med hänsyn till de höga grundvattentrycknivåerna föreligger risker för stabilitetsbrott vid 

schakter till större djup än 1 m under markytan. Uppfyllnader på plan mark kan utföras 

upp till 3 m ovan nuvarande markyta med tillfredsställande stabilitet. 

 

10 REKOMMENDATIONER 

10.1 OMRÅDE A 

Vid höjdsättning av mark och golvnivåer för byggnader i anslutning till vattenparken skall 

risken för sättningar beaktas. Generellt torde en totalsättning av max 5 cm kunna 

accepteras då del av sättningen uppkommer under byggtiden.  

Inom område A bedöms byggnader på max 2 våningar ovan nuvarande marknivå kunna 

grundläggas ytligt ovan styv bottenplatta på ny packad fyllning. Befintlig fyllning måste 

dock preliminärt ersättas med ny packad fyllning. Kompletterande undersökning av 

fyllningens fasthet kan dock visa att del av fyllningen kan användas. 

Vid högre byggnader erfordras grundläggning med mantelbärande friktionspålar. 

Erforderlig pållängd bedöms till 20-30 m beroende på vilken bärförmåga som krävs. 
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10.2 OMRÅDE B 

Vid grundläggning av byggnader med golvnivåer nära nuvarande marknivå (+133.5) 

bedöms byggnader med max 1 plan kunna grundläggas på styv bottenplatta med 

acceptabla sättningar. Vid en lägre golvnivå, ca +133, torde byggnader i två plan kunna 

grundläggas med styv platta. Högsta vattennivå i dammarna måste dock beaktas. 

Vid högre byggnader erfordras grundläggning med mantelbärande friktionspålar. 

Erforderlig pållängd bedöms till 20-30 m beroende på vilken bärförmåga som krävs. 

10.3 OMRÅDE C 

Då området är lågt beläget och lokalt med torv erfordras sannolikt utskiftning av torv och 

uppfyllnad till nivå ca +133,5 vilket motsvara 0.5-1.0 m över nuvarande markyta. 

En uppfyllnad kommer att ge upphov till sättningar mellan 4-8 cm och måste utföras i god 

tid innan byggnader uppförs. Inom detta område bedöms byggnader med max ett plan 

kunna grundläggas på styv bottenplatta med acceptabla sättningar. 

Vi förbelastning med överlast motsvarande ca 1 m över golvnivån torde byggnader i 2 

våningar kunna grundläggas ytligt på styv bottenplatta platta. Förbelastning med överlast 

skall ske i minst 6 månader med uppföljning av sättningar. 

Vid högre byggnader erfordras grundläggning med mantelbärande friktionspålar. 

Erforderlig pållängd bedöms till 20-30 m beroende på vilken bärförmåga som krävs  

11 OMGIVNINGSPÅVERKAN 

I samband med eventuell pålning och packning av fyllning uppkommer markvibrationer 

och närliggande anläggningar kan påverkas. Hänsyn skall också tas till befintliga 

ledningsstråk.  

Vi pålning föreligger risk för förhöjda portryck som kan medföra sättningar och spontana 

skred i närområdet. 

12 KOMPLETTERANDE UNDERSÖKNINGAR 

Vid grundläggning med plattor inom område A erfordras kompletterande undersökning för 

bestämning av fyllningen fasthet för bedömning om fyllningen kan användas eller måste 

utskiftas mot ny packad fyllning. 

Mätning av grundvatten- och portryck bör ske i minst 3 nya mätstationer. 

Grundvattennivån i befintliga grundvattenrör ska mätas och funktionskontrolleras. 

13 BILAGOR 

Ritning G01T   Tolkad planritning  2016-04-26 

Ritning G02T   Tolkad sektion A-A  2016-04-26 

Ritning G03T   Tolkad sektion B-B 2016-04-26 
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Ritning G04T   Tolkad sektion C-C  2016-04-26 

Ritning G05T  Tolkad sektion D-D – E-E 2016-04-26 

Ritning G05T  Tolkad sektion F-F – G-G 2016-04-26 

Ritning G05T  Tolkad sektion H-H 2016-04-26 

 

SWECO Civil AB 

Falun Geoteknik 

                   

Thomas Reblin                                             David Källander 

Handläggare                                                   Intern Granskare 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Thomas Reblin
2016-04-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18

1,10 m
1,10 m
21,44 m
0,00 m
My
132,40 m

Mu/Si
Normal
Olja+Fett
Niclas Fröbom
Geotech

Djup  (m)

Borlänge
SW1603
3/29/2016

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4319
2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,00

Datum

246,20
253,90

7,70

117,50
117,50

0,00

7,21
7,18

-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,50

0,50
1,10

Densitet
(ton/m3)

0,50
1,70 0,30

P L
Si

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Vattenparken Borlänge
2417866
Sweco
Niclas Fröbom

2016-04-18
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Sond Nr

Datum
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\\sweco.se\SE\FAN01\PROJEKT\2414\2417866_Vattenparken,_Borlänge\000\11_Mätningar_och_analyser\CPT\SW1606.cpw

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

My
133,70 m
Fyllning Silt
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja+Fett

Geotech
Sond nr 4319

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 50 100 150 200
Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x

x

x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

xx

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
30 40 50

o
o

o
o

o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o

o
o

o
o

o
o
o

o
o

o

o
o

o

o

o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o

x
x

x
x

x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

My
133,70 m
0,00 m
1,70 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,70 m
Fyllning Silt
Geotech
Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Vattenparken Borlänge
2417866
Borlänge
SW1606
3/29/2016

2016-04-18\\sweco.se\SE\FAN01\PROJEKT\2414\2417866_Vattenparken,_Borlänge\000\11_Mätningar_och_analyser\CPT\SW1606.cpw

 L
 v L
 vL
 L

 v L
 L

 v L
 L

 v L
 L

 v L
 L

 v L

 L

 vL
 EL
 L

 v L

 L
 v L
 L

 v L

 L
 v L
 L

 v L
 L

 v L
 L

 v L
 L

 v L
 H
 M
 H
 L

 Med
 L

 Med
 H
 L

 Med

 D

 Med
 D

 Med

 NCSi

 NCSi

 NCSi

 NCSi
 NC

 NCSi

 NCSi

 NCSi

 NCSi

 NC
 NC

 NCSi
 NC

 NCSi

 NCSi

 NCSi

0 5 10 15 20 25
Modul  (MPa)

 F

 Silt

 Cl
 Si
 Cl

 Si

 Sa
 Si

 Cl
 Si

 Cl

 Si

 Cl
 Si
 Cl

 Si

 Cl
 Si
 Cl
 Si
 Cl
 Si
 Cl
 Si
 Cl
 Si

 Cl

 Si

 Cl

 Si

+
+

+
+

+

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+
+

+
+

+
+

+
+
+

+
+

+

+
+

+

+

+

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

+

+
+

+
+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 100 200

x

(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)
(x)

(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))
((x))

((x))
((x))

((x))

((x))
((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))
((x))

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Thomas Reblin
2016-04-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18

1,70 m
1,70 m
19,38 m
0,00 m
My
133,70 m

Fyllning Silt
Normal
Olja+Fett
Niclas Fröbom
Geotech

Djup  (m)

Borlänge
SW1606
3/29/2016

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4319
2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,00

Datum

245,80
252,00

6,20

117,40
117,50

0,10

7,23
7,21

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,70

1,70
2,70

Densitet
(ton/m3)

1,60
1,70 0,30

F
Silt

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

2Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Vattenparken Borlänge
2417866
Sweco
Niclas Fröbom

2016-04-18
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Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 2 4 6 0,00 0,05

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1,00 m
1,00 m

25,64 m
0,00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Vattenparken Borlänge
2417866
Borlänge
SW1609
3/29/2016

2016-04-18
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Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Thomas Reblin
2016-04-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18
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Olja+Fett
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Djup  (m)
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3/29/2016

Projekt Plats
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Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4319
2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,00

Datum

242,20
253,80
11,60

117,70
117,50

-0,20

7,24
7,19

-0,06

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00 1,00

Densitet
(ton/m3)

1,70 0,30 Si
Jordart

Anmärkning
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
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C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18
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2,30 m
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Fyllning
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Olja+Fett
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Djup  (m)
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3/29/2016

Projekt Plats

Borrhål
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Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4319
2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff
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Datum

247,60
252,50

4,90

117,40
117,40

0,00

7,24
7,20

-0,04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00 3,00

Densitet
(ton/m3)

1,50 F
Jordart

Anmärkning
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Thomas Reblin
2016-04-04

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18

1,10 m
1,10 m
26,38 m
0,00 m
My
133,10 m

Fyllning/Silt
Normal
Olja+Fett
Niclas Fröbom
Geotech Nova

Djup  (m)
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SW1611
3/29/2016

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4319
2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,00

Datum

241,50
246,90

5,40

117,30
117,10

-0,20

7,24
7,20

-0,05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
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Densitet
(ton/m3)

1,50
1,60
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Jordart

Anmärkning
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2016-04-18
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C P T - sondering
Vattenparken Borlänge
2417866

2016-04-18
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Operatör
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Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b
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2015-12-10
0,854
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000
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Diff
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Vattenparken Borlänge
2417866
Sweco
Niclas Fröbom

2016-04-18
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