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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av EcoDC Borlange AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for
del av fastigheten Kvarnsveden 3:392, som ligger ca 4 km norr om Borlanges
centrum. Verksamhetsomradet ar ca 22 ha och ligger i direkt anslutning till
Dalalven. Dagvattenutredningen ska presentera Iésningar som hanterar
dagvatten inom verksamhetsomradet och uppfyller gallande krav. Foreslagen
I6sning far inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient.

Utifran tillgéngliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
kartvisare for Jordarter 1:25 000—1:100 000, framgar det att Gversta lagren inom
verksamhetsomradet bestar av glacial silt. Den generella bedémningen utifran
jordarterna inom verksamhetsomradet ar att infiltrationskapacitet ar Iag. Utifran
dagens hdojdsattning avrinner dagvattnet vid stora nederbordstillfallen ytligt
genom verksamhetsomradet generellt i sydostlig riktning.

Verksamhetsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Daldlven, som inte
har ndgon problematik av forhojda nivaer. | och med detta har inte nadgon
fordrojningsvolym tagits i beaktning i denna utredning. Dagvattnet inom
verksamhetsomradet kommer avledas med hjalp av lutningar i terrangen till
brunnar eller diken, som i sin tur leder dagvattnet till en sedimentationsdamm
for rening. Dagvattnet kommer inte att fordrojas inom verksamhetsomradet.
Fororeningsberdkningar och dimensionering av reningsanlaggningar har
genomforts for regn med 2-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.

Systemlosningen foreslas enligt féljande; dagvattenfléden fran
verksamhetsomradets norra del (exklusive takytorna) leds till brunnar och
ledningsnat och/eller i tata diken. Dagvattnet leds sedan vidare till befintliga
dagvattenbassanger eller en ny sedimentationsdamm med permanent vattenyta
och férsedimentering. | bassangen eller dammen renas dagvattnet vid mindre
regn (upp till och med 2-ars regn).

Vid héndelse av ny damm boér sedimentationsdammen och forsedimenteringen
anlaggas med tata sidor och botten, for att kunna nyttjas som
slackvattenmagasin.

Dagvattnet fran taken, samt 6verskottsvatten fran de blota kylmedelskylarna,
foreslas hanteras i separata ledningsnét och ledas direkt ut till Dalalven. Detta
da dagvattnet fran taken anses innehalla valdigt l&ga halter eller inga
fororeningar och for att inte belasta reningsanlaggningarna med onddigt héga
floden.

Efter exploatering och rening minskar bade féroreningskoncentrationerna och
féroreningsbelastningen med hjalp av de féreslagna dagvattendammarna.

Med foreslagen dagvattenhantering férvantas exploatering enligt planerad
markanvandning inte forsamra méjligheten for recipienten att uppnd MKN.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
Pa uppdrag av EcoDC Borlange AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for

del av fastigheten Kvarnsveden 3:392, som ligger ca 4 km norr om Borlanges
centrum. Verksamhetsomradet &r ca 22 ha och ligger i direkt anslutning till
Dalalven. Se Figur 1 for verksamhetsomradet i férhallande till Borlanges

centralstation.

N

1 0 033065 1,3 Kilometer

Teckenforklaring
[]Verksamhetsomrade
Borlanges Centrum

vvvvvvvvv

Figur 1 Orienteringsbild 6ver verksamhetsomradet i forhallande till Borlanges centralstation.

Karta: OpenStreetMap, ArcGIS.

Utredningen presenterar l6sningsférslag for dagvattenhantering inom
verksamhetsomradet utifrdn gallande krav. Foreslagen l6sning ska inte ha
negativ paverkan pa mottagande recipient. En genomtéankt hojdsattning ska
sakerstélla att skyfall inte orsakar éversvamningar som kan skada bebyggelse

inom och utom planomradet.

Utredningsomradet ligger i Borlange kommun och mojliggér anlaggning och drift
av datacenter. Tidigare har Stora Enso bedrivit ett pappersbruk pa omradet.
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RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERINGEN

Ett antal punkter har sammanstéllts av Borlange energi i dokumentet:
Dagvattenstrategi 2020-02-11 vilket har legat till grund fér denna
dagvattenutredning tillsammans med Borlange kommuns VA-plan och Svenskt
Vatten branschstandard som beskrivs nedan.

DAGVATTENSTRATEGI INOM BORLANGE

Borlange Energi har en Dagvattenstrategi (2020) dar det framgar att kommunen
har beslutat om riktlinjer for att utveckla en langsiktig hallbar hantering av
dagvatten. Stor vikt har lagts vid att visa hur dagvattnet behdver hanteras for att
minska paverkan av féroreningar pa yt- och grundvatten samt undvikande av
allvarliga 6versvamningar. Planering och exploatering far inte leda till férsamrad
vattenkvalitet enligt Vattendirektivet (Europaparlamentet 2000).
Dagvattenstrategin ska dels vara vagledande for dversiktlig planering och vid
atgarder som utfors i befintliga omraden, dels vara gallande vid all
nybyggnation, vid ombyggnation samt vid drift och underhall.

KRAV PA RENING AV DAGVATTEN

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvarden for féroreningshalter
i dagvatten. Bedémningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka
utslappen till recipienten. Riktvardena som anvands i denna utredning ar fran
riktvardesgruppen? och nivan ar 1M som star for direktutslapp till mindre sjoar,
vattendrag och havsvikar. Se bl& markering i Tabell 1 for foreslagna riktvarden.

Tabell 1. Foreslagna riktvarden (drsmedelhalt) for dagvattenutslapp. Niva 1: direktutslapp till
recipient, Niva 2: delomrade, Niva 3: verksamhetsutévare. M: utslapp till mindre sjoar

vattendrag och havsvikar, S: utslapp till storre sjoar och hav.

. LIS e, Stdrre sjéar och Verksamhetsut
Niva vattendrag och N
. hav -Ovare
havsvikar
Amne Enhet Niva 1M Niva 2M Niva 1S Niva 2S Niva 3vVU
P pg/l 160 175 200 250 250
N mg/| 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Pb pg/l 8 10 10 15 15
Cu pg/l 18 30 30 40 40
Zn pg/l 75 90 90 125 150
Cd pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Cr pg/l 10 15 15 25 25
Ni pg/l 15 30 20 30 30
Hg pg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
SS mg/l 40 60 50 75 100
Olja mg/| 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
BaP ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

! Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp — Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan — Riktvardesgruppen 2009
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FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas nuvarande och planerad markanvandning samt
forutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet.

FORE EXPLOATERING
Det planerade omradet inom del av fastigheten Kvarnsveden 3:392 ligger oster
om Kvarnsvedsvagen och har total area pa ca 22 ha.

Inom verksamhetsomradet har tidigare bedrivits ett pappersbruk, dar stora delar
av omradet bestatt av hardgjorda ytor i form av tak, asfalt och vagar. Idag ar
verksamhetsomradet rivet och endast en byggnad (PM12) star kvar, resterande
ytor utgdrs av vagar, grus- och grasytor. | Figur 2 visas orientering av
verksamhetsomradet. | Figur 3 presenteras verksamhetsomradet med dagens
markanvandning.

N

i

Figur 2. Verksamhetsomradets lokalisering. Bakgrund: OpensteetMap fran ArcGIS och
ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.
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Figur 3. Verksamhetsomradet fore exploatering, rivet industriomrade. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.

EFTER EXPLOATERING
EcoDC Borlange AB planerar att bygga ett datacenter bestaende av fem

datacenterbyggnader, samt nagra komplementbyggnader.
Verksamhetsomradet kommer enbart exploateras i norra delen varpa den
oexploaterade sddra delen kommer att ha oférandrad dagvattenhantering.
Under byggskedet kan byggbodar komma att placeras vaster om den befintliga
byggnaden (PM12) i verksamhetsomradet, dar befintligt vatten, aviopp och el
finns for anslutning. | februari 2025 tillkommer &ven fjarrvarme.

| Figur 4 presenteras Norra delens preliminéra utformning efter exploatering,
s6dra delen forblir befintlig. Utifrdn framtagna utredningar och undersokningar
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kan verksamhetsomradets utformning komma att &ndras och anpassas efter

platsspecifika forutsattningar.

Teckenforklaring
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Figur 4. Verksamhetsomradets markanvandning efter exploatering, Preliminar layout.

Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst
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GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utifran tillgangliga data frdn SGU:s kartvisare for Jordarter 1:25 000-1:100 000,

framgar det att Gversta lagren inom verksamhetsomradet bestar av glacial silt.
Utanfor verksamhetsomradet bestar marken av sandig moran, blockrik yta samt
berg, se Figur 5. Den generella bedomningen utifran jordarterna inom
verksamhetsomradet ar att infiltrationskapacitet ar 1ag.

Teckenforklaring
[IVerksamhetsomréde
|| Glacial silt
Il Berg
[¥7 Sandig morén

(blockrik yta)

verksamhetsomradet bestar av glacial silt. Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst for
jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Enligt en geoteknisk undersékning? har grundvattenmétningar gjorts. | juni 1991
konstaterades grundvattenytan pa nivan +153,3 i den norra delen av omradet
och +152,0 i sdder. Detta motsvarar 3 respektive 4 m under markytan. Efter en
ny grundvattenmatning i mars 2003 visade grundvattennivan +151,6 och +151,7
motsvarande 5 och 4,4 m under markytan. Hosten 2024 har nya grundvattenror
placerats i verksamhetsomradet, se Figur 6 for placering av grundvattenréren.

2 Stora Enso Kvarnsveden, sammanfattning geotekniska férhallanden — 2003-04-09, WSP
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Figur 6. Provtagningspunkter, grundvatten samt grundvatten och jord. Bakgrund: Sweco.
Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

| Tabell 2 nedan redovisas uppmatta grundvattennivaer vid
provtagningstillfallets.

Tabell 2. Uppmatt grundvattenniva vid provtagningstillfallet.

24SGV1 158,58 moh 68 cm 263 cm 156,63 moh
24SGV2 156,12 moh 17 cm 317 cm 153,12 moh
24SGV3 159,24 moh 67 cm 149 cm 158,42 moh
24SGV4 154,0 moh 95 cm 499 cm 149,96 moh
24SGV5 158,82 moh 158 cm 290 cm 157,5 moh
24SGV16 155,88 moh 88 cm 395 cm 152,81 moh

AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas den generella flodesriktningen i och runt verksamhetsomradet

samt avrinningsomraden utifran befintlig hojdsattning. Bada analyserna har
utforts i Scalgo och baseras pa Nya Nationella Hojdmodellen (NNH). | Figur 7
redovisas generell flédesriktning och i Figur 8 presenteras befintliga
avrinningsomraden.

Utifrdn dagens héjdsattning avrinner dagvattnet vid stora nederbdrdstillfallen
ytligt genom verksamhetsomradet generellt i sydostlig riktning.

3 PM Miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning. Sweco — 2024-11-08
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Figur 7. Gula pilar visar befintliga avrinningstrdk inom och i anslutning till
verksamhetsomradet. (ScalgoLIVE 2024). Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.
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Figur 8. Avrinningsomraden i ve
Lantmateriets visningstjanst.
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RECIPIENT
| dagslaget leds allt dagvatten fran verksamhetsomradet mot Daldlven, se Figur

9. Vattenférekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av en
vasentligt paverkad hydrologisk regim. For vattenférekomster som ar klassade
som kraftigt modifierade vatten, s.k. KMV, &r utgangspunkten att det ar
miljokvalitetsnormerna god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus
som ska uppnas. Om det finns skal kan lagre krav stallas, t.ex. mattlig ekologisk
potential.

Vattenkvalitet specificeras genom matning av olika miljokvalitetsnormer for
vatten (Vattenmyndigheterna 2022). Senaste beddmning anger att Dalélven har
en otillfredsstéllande ekologisk status pa grund av tatortsbebyggelse i direkt
narhet till strandlinjen samt kemisk paverkan av zink fran gruvavfall som dock
har sanerats sa langt det ar majligt. Faktorerna som paverkar statusen ar
konnektivitet, hydrologisk regim (otillfredsstéllande status) och morfologiskt
tillstand (dalig status). Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pga.
kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter.

Vattenférekomsten har otillfredsstallande ekologisk potential pa grund av den
hydrologiska regimen. Parametern beddms till otillfredsstéllande, eftersom stora
delar av vaxter och djurs naturliga livsmiljéer har féorsvunnit pa grund av
manskliga verksamheter. Konnektiviteten, det vill sdga hur vattenlevande
organismer kan rdra sig uppstréms och nedstroms i vattendrag, har bedomts
som mattlig. Statusklassning for de biologiska kvalitetsfaktorerna pavaxt —
kiselalger, bottenfauna och fisk saknas pa grund av att data saknas for att
kunna genomfdra en klassning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna har
beddmits till hdg (naringsémnen) och god (férsurning och sarskilda fororenade
amnen (SFA)). En sammanstalining av klassning av ekologisk status i VISS
visas i Tabell 3.

Dagvattenutredning, Kvarnsveden 3:392

Datum: 2024-12-20
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Tabell 3. Sammanstallning av status for kvalitetsfaktorer i Daldlven (WA24408773). Kélla:
VISS 2024-10-22.

Pavaxt - kiselalger Saknas
Bottenfauna Saknas
Fisk Saknas
Naringsdmnen Hog
Forsurning God
SFA Arsenik God
SFA Koppar God
SFA Krom God
SFA Zink God
SFA Bisfenol A God
SFA Nonylfenoletoxilater God
SFA Triclosan God
Konnektivitet i Y-
vattendrag LA
Hydrologisk regim . N

. Otillfredsstéllande
i vattendrag

Morfologiskt

tillstand i Mattlig
vattendrag

SFA — Sarskilda fororenade amnen

Den kemiska statusen ar beddmd till uppnar ej god. Bedémningen bygger pa en
nationell klassificering av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE).
Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa a&mnen, vilket medfér att kvicksilver och PBDE beddéms
overskrida respektive gransvarde i fisk i alla vattenférekomster. Ovriga
beddémda prioriterade &mnen har klassificerats till god status, se Tabell 4.

Dagvattenutredning, Kvarnsveden 3:392

Datum: 2024-12-20
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Tabell 4. Sammanstéllning av status for prioriterade amnen i Daldlven (WA24408773). Kalla:
VISS 2024-10-22.

Prioriterat amne Status

Bromerad difenyleter Uppnar ej god
D|(2-et(tgilzhﬁgl)ftalat God
Nonylfenol God
Oktylfenol God
Bly God
Kadmium God

Kvicksilver Uppnar ej god
Nickel God
Pentaklorfenol God
PFOS God

Teckenforklaring
[CJverksamhetsomrade
Flodesriktning
[ Recipient, Dalélven

‘ i ¢ : 0 50 100 200 Meter
e || it/

Figur 9. Lokalisering av Recipient i forhallande till verksamhetsomrddet med naturliga
flodesvagar. Karta: OpenStreetMap, ArcGIS.
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BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT

Verksamhetsomradet ligger i dagslaget utanfér kommunens
verksamhetsomrade for dagvattenhantering och inga planer pa att inkludera
omradet finns idag. Verksamhetsomradet avvattnas idag via ett internt
ledningsnét direkt mot recipienten.

Ingen anslutning kommer ske mot det kommunala ledningsnétet.

SKYFALLSANALYS
En dversiktlig analys av ytavrinning vid ett skyfall har gjorts med hjélp av

verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som
anvands for att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvéands
bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som
riskerar att oversvammas da en given vattenvolym rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand 6ver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara lampligt.
Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade éversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

| Figur 10 presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en
regnvolym motsvarande 68 mm nederbérd (100-ars regn med 1 h varaktighet).
For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnéatet inte avbdrdar
nagot vatten samt att infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.

Dagvattenutredning, Kvarnsveden 3:392
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Figur 10. Kartering 6ver lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (68 mm, 100-arsregn med 1 h
varaktighet) (ScalgoLIVE, 2024). Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

Det finns en del lagpunkter inom verksamhetsomradet. De djupaste
lAgpunkterna &r lokaliserade langs den befintliga byggnaden (PM 12), da
byggnaden skapar ett instangt omrade. Inom norra delen skapas en lagpunkt
vid graytan i norr. Denna lagpunkt kommer byggas bort vid exploatering.

AVRINNINGSOMRADE EFTER EXPLOATERING
Framtida hojdsattning kommer att forandra de befintliga avrinningsomradena

men delvis kommer befintliga marknivaer kunna nyttjas dar det ar méjligt. Idag
finns ingen specifik dagvattenanlaggning for rening av dagvattnet inom
verksamhetsomradet.

Forslag pa avrinning utifran planerad exploatering och hojdséattning ar att
avrinning vid normalregn forvéantas kunna ske mot brunnar och diken som
slutligen leder till sedimentationsdammen i syddst. Dagvattnet fran taken
kommer ha separata ledningssystem som avleder takdagvattnet direkt ut i
recipienten. Det finns tva befintliga 500 mm ledningar inom
verksamhetsomradet som taken foreslas anslutas till. Se Figur 11 for foreslagen
avrinning inom verksamhetsomradet efter exploatering.
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Figur 11. Visar foreslagna avrinningsvagar och tekniska avrinningsomraden efter
exploatering. De tekniska avrinningsomradena galler norra delen av exploateringen av
verksamhetsomradet. (Ortofoto frdn Lantmaéteriets visningstjanst.).
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BERAKNINGAR

MARKANVANDNING
En sammanstéllning av olika typer av markanvandning som finns inom

verksamhetsomradets norra del; fére och efter exploatering presenteras i Tabell
5 och efter exploatering utan tak och endast tak i Tabell 6. Markanvéndning fore
exploatering har uppskattats utifran ortofoto (Lantmateriets visningstjanst).
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran en preliminér layout
tillhandahallen av EcoDC Borlange AB. Markanvandningen for den sddra delen
av verksamhetsomradet presenteras i Tabell 7, inga forandringar gentemot idag
gors.

Norra delen

Tabell 5. Markanvandning fore och efter exploatering, norra delen. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar
viktad och inte summerad.

Avrinnings- | Fore exploatering Efter exploatering

Markanvandning | koefficient | Area  Red.area| Area Red.area
($) (ha) (ha) (ha) (ha)
Tak 0,9 - - 5 4,5
Véag 0,85 4,5 3,8 3 2,55
Asfalt 0,85 - - 2,5 2,13
Grusyta 0,5 6.5 3,25 0,5 0,25
Total 11 7,1 11 9,4

Genomsnittligt ¢ 0,64 0,85

Tabell 6. Markanvandning efter exploatering utan tak och endast tak, norra delen. Notera att
den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad.

L Efter exploatering Efter exploatering
Markanvandning '?(\(l)ré?f?éinegnst- Utan tak Endast tak
@) Area Red.area| Area Red.area
(ha) (ha) (ha) (ha)
Tak 0,9 - - 5 4,5
Vag 0,85 3 2,55 - -
Asfalt 0,85 25 2,13 - -
Grusyta 0,5 0,5 0,25 - -
Total 6 49 5 4,5
Genomsnittligt ¢ 0,82 0,9
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Sodra delen

Tabell 7. Markanvandning for den sédra delen av verksamhetsomradet. Notera att den totala
avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Avrinnings- | Befintlig situation
Markanvandning | koefficient | Area  Red. area

() (ha) (ha)
Tak 0,9 2 1,8
Vag och asfalt 0,85 1 0,85
Grusyta (packad) 0,55 6 3,3
Gronyta 0,1 0,95 0,2
Total 11 6,15
Genomsnittligt ¢ 0,55

FLODESBERAKNINGAR
Berakningar av dagvattenfldden har utforts enligt berdkningsmetoder

fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dréan- och
spillvatten” samt med hjalp av Stormtac (v.24.3.1). Indata for
genomsnittlig, korrigerad nederbord ar 695,4 mm/ar vid SMHI:s
matstation Borlange D (klimatnummer 105310).

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering inom norra delen,
beraknat for olika aterkomsttider, presenteras i Tabell 8. Klimatfaktor
1,25 har anvants i flodesberakningarna for att ta hojd for framtida
klimatfoérandringar efter exploatering. Floden beréknades for regn med
2-, 30- och 100 ars aterkomsttid med 90 minuters rinntid fore
exploatering och 10 minuters rinntid efter exploatering.

Tabell 8. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran norra delen fére och efter

exploatering.

Dimensionerande flode

Dimensionerande

Dimensionerande

. flode utan flode
Aterlig;r)lsttld HIEE [P EmEraee EK (1) planerade tak (I/s) | endast tak (I/s)
Fore Efter Efter Efter
exploatering | exploatering exploatering exploatering
2 230 1 600 830 750
30 540 3900 2000 1800
100 800 5800 3 000 2700

FORDROJNINGSVOLYM
Verksamhetsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Daldlven som inte

har nagon problematik av forhéjda nivaer. Detta innebar att nagon
fordréjningsvolym inte tagits i beaktning i denna utredning. Dagvattnet inom
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verksamhetsomradet kommer avledas med hjalp av lutningar i terrangen till
brunnar eller diken, som i sin tur leder dagvattnet till en sedimentationsdamm
for rening. Dagvattnet kommer inte att fordrojas inom verksamhetsomradet.

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av

den webbaserade dagvattenmodellen Stormtac (v.24.3.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berédkningar av fldden och koncentrationer av
olika foéroreningar i dagvatten kan utforas. Till berakningarna anvénder modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (Stormtac, 2023).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet.

| Tabell 9 redovisas berdknade halter och méngder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. Det redovisas aven en jamforelse mellan
berdknade halter i ug/l och mangder i kg/ar fran verksamhetsomradets norra del
fore och efter exploatering och riktvarden enligt riktvardesgruppen, niva 1M.
Fororeningshalterna och mangderna inom verksamhetsomradets norra del efter
exploatering ar baserade pa den preliminara markanvandningen.

Tabell 9. Foéroreningskoncentration (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) fran
verksamhetsomradets norra del fore och efter exploatering. | den yttersta hogra kolumnen
redovisas riktvarden fran Riktvardesgruppen (1M). Notera att varden som overskrider
foreslaget riktvarde markerats med rott.

Fore Efter exploatering
Amne exploatering utan rening Riktvarden
Halt Mangd Halt Mangd (ng/l)
(ng/l) | (kg/ar) | (ug/) | (kg/ar)
P 73 3,8 71 4,9 160
N 1700 86 1700 110 2000
Pb 3,9 0,20 By 0,35 8
Cu 13 0,67 18 1,2 18
Zn 26 14 49 34 75
Cd 0,25 0,013 0,46 0,032 04
Cr 7,8 0,40 6,3 0,43 10
Ni 4,5 0,23 50 0,34 15
Hg 0,047  0,0024 | 0,032 0,0022 0,03
SS | 36000 1900 |28000 1900 40 000
Olja 540 28 410 28 4 000
BaP | 0,032 0,0017 | 0,024  0,0017 0,03

Efter exploatering av den norra delen av verksamhetsomradet 6kar
fororeningskoncentrationen hos 5 av de 12 undersokta féroreningsdmnen. Vad
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galler fororeningsbelastningen, dkar 8 av 12 undersokta féroreningsamnen i
jamforelse fran fore exploatering.

Fore exploatering 6verskrider tvd amnen riktlinjerna (kvicksilver (Hg)) och
Bens(a)pyren (BaP)) samt efter exploatering 6verskrids dven tva &mnen
riktlinjerna (kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg)).
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SYSTEMLOSNING

FORSLAG TILL SYSTEMLOSNING

Da det idag inte finns nagra specifika krav pa rening inom verksamhetsomradet
har utredningen utgatt frin StormTacs varden for att uppna lamplig reningsgrad.
Det finns heller ingen direkt flodesbegransning mot Dalélven, vilket gor att det
framst ligger fokus pa rening framfor fordrojning av dagvattnet.
Fororeningsberdkningar och dimensionering av reningsanlaggningar har
genomforts for regn med 2-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Det beddms
som en rimlig utgangspunkt och forutsattning for rening, eftersom ett 2-arsregn
ar stort nog att mobilisera fororeningar fran belastande ytor och transportera
dem frédn omradet. Ett 2-arsregn upptrader statistiskt sett mycket oftare an t.ex.
ett 10-arsregn dar det forvantas att samma foéroreningsmangd mobiliseras fast
med lagre koncentrationshalter p.g.a. utspadningen i de storre flodesvolymerna.

Figur 12 nedan visar foreslagen systemlosning for verksamhetsomradet.

I dike
------ I ledning

Ut frén

Teckenforklaring
[JVerksamhetsomrade
™ INorra delen
Foreslagen anlaggning
== Makadamdike
Placering dammar
__Alternativ 2 a
/)Alternativ 2 b
Flédesriktning

— P& marken/ i ledning

verksamhetsomrddet

ﬁ\? Utslappspunkt
Befintliga basséanger

— T
0 70 140

2Nug LYo

280 Meter

Figur 12. Forslag pa systemldsning for verksamhetsomradets norra del. (Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.).

Dagvattenhanteringen inom den sddra delen kommer forbi befintlig (dagvattnet
hanteras via fungerande dagvattenledningar och leds direkt ut till Dalalven).
Ingen ny dagvattenhantering kommer forslas for sédra delen.

Norra delen
Systemldsningen for verksamhetsomradets norra del foreslas enligt foliande;
dagvattenfloden (exklusive takytorna) leds till brunnar och ledningsnat och eller
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i diken. Dagvattnet leds sedan vidare via diken eller ledningsnat till befintliga
dagvattenbassanger eller en ny férsedimenteringsdamm med tillhérande
dagvattendamm med permanent vattenyta. Har renas dagvattnet vid mindre
regn (upp till och med 2-ars regn). Storre regn braddas forbi
basséngen/dammen.

Alternativ 1: anvandning av befintliga bassénger

De befintliga basséngerna bedéms kunna anvéndas, men effektiviteten ar lagre
och en storre yta behovs for att uppna lika bra rening som i den féreslagna
sedimentationsdammen med féreliggande férsedimentering.

Alternativ 2: anldggande av ny férsedimenteringsdamm med tillhérande
sedimentationsdamm

Tva olika alternativ for placering foreslas, alternativ 2a ar belagen utanfor
sydostra omradesgransen och alternativ 2b ar belagen sydost om, i direkt
anslutning till, verksamhetsomradet. Alternativ 2a foresprakas da dammen
ligger narmast utslappspunkten. For anlaggning av dammen enligt alternativ 2b
kravs omfattande saneringsprocess innan schaktning kan ske.

Dagvattnet fran taken foreslas hanteras i separata ledningsnat och ledas direkt
ut till Dalalven. Detta d& dagvattnet fran taken anses innehalla valdigt laga
halter eller inga féroreningar och for att inte belasta reningsanlaggningarna med
onodigt hdga fléden.

En alternativ dagvattenlésning redovisas under avsnitt Ytterligare forslag pa
reningsanlaggningar.

Vid eventuell brand anvands de befintliga basséangerna eller férsedimenterings-
och sedimentationsdammen for att hantera slackvattenvolymer, da tillracklig
fordréjningsvolym finns tillganglig. Se avsnitt Makadamdike och
Sedimentationsbassang/damm med permanent vattendjup, for mer information
om de foreslagna dagvattenanlaggningarna.

Figur 13 visar ett flodesschema for den féreslagna systemldsningen.

Ytor: Dagvattenanlaggningar: Recipient:

Takytor Ledningsnat Oljeavskiljande
losning
- _— [ v
e Ledningsnat . - >
5 ~( Forsedimenterings-  _ (/ Sedimentations-
Hérdg]orda ytor |- —- \ damm 4 N damm 7/"/,/

Figur 13. Flbdesschema for foéreslagen systemldsning i norra delen.

Verksamhets-
omrade

De hardgjorda ytorna ska hojdsattas sa att allt dagvatten som genereras pa
verksamhetsomradet leds via ledningsnatet eller makadamdike till féreslagna
sedimentationsdammen innan det slapps ut till recipienten.

Makadamdikena dimensioneras efter motsvarande 5% av den reducerade
arean (exklusive tak) av verksamhetsomradets norra del. Se Tabell 10 for den
reducerade arean och dimensionen pa makadamdiken.
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Tabell 10. Reducerad area, dimension pa makadamdiken inom verksamhetsomradet, norra
delen.

Reducerad area Dimension
Makadamdiken (m? (m?)
5%
49 000 2 450

Slackvatten

Enligt slackvattenutredningen "Slackvattenutredning EcoDataCenter — Del av
fastigheten 3:392, Borlange. Version 1, 2024-12-02 ar den berdknade storsta
slackvattenvolymen 440 m3. Vid brand inom verksamhetsomradet kommer
slackvatten att avledas via dagvattensystemet till de féreslagna dammarna. En
avstangningsventil ska placeras i utloppet av dammen for att undvika att
fororeningar nar recipienten. En avstangningsventil ska aven placeras pa
braddledningen. Detta da slackvattnet braddar ut i dammen nér ventilen stangs,
i samband med brand. Dagvattendammarna behdver anldggas med tata sidor
och botten, for att kunna nyttja dammarna som slackvattenmagasin. Sténgs
utloppsventil vid héandelse av brand, beddms tillréackligt utrymme att finnas
ovanpa den permanenta vattenytan for tillfalligt uppdamning av slackvatten. Se
Tabell 12 for den erforderliga permanenta vattenytan i sedimentationsdammen
och férsedimenteringen.

Overskottsvatten fran blota kylmedelskylare

For kylning kan ansokt verksamhet komma att anvénda blota kylmedelskylare
vilka ger upphov till ett dverskottsvatten som leds till dagvattensystemet.
Overskottet uppstar fran avbloédning samt stankforluster och ligger normalt pa
ca 5 %, resterande del avdunstar. Overskottet kan fér datacenterbyggnad B1
och B2, uppga till mellan ca 500-1 700 m? per datacenterbyggnad och ar. For
datacenterbyggnad B3, B4 och B5 uppgar 6verskottet till ca 1 000-3 400 m? per
datacenterbyggnad och ar. Det vatten som avleds innehaller inga tillsatser.

| och med att kylvattnet anses vara rent, kommer det inte ledas till féreslagen
reningsanlaggning. Kylvattnet kommer avledas via dagvattenledningar direkt ut i
recipienten. Beroende pa lutningen i de befintliga ledningsnaten som takvattnet
planeras avledas i, kan aven det planerade kylvattnet ledas i samma system.
Totalt beraknat flode for takytorna: 750 I/s (2-ars regn med 10 min varaktighet).
For datacenterbyggnaderna B1 och B2 ar 1 700 m3/ar beraknat till ca 0,054 I/s
och fér B3, B4 och B5 ar 3 400 m3/ar beraknat till 0,11 I/s. Alltsa bor
dagvattenledningarna kunna ta om hand ca 750,2 I/s for takdagvattnet och
kylvattnet inom norra delen.
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Dimensionering av dagvattenanlaggningar
Inom verksamhetsomradet ska 830 I/s renas (2-ars regn med 10 min
varaktighet, exklusive takytor) och 2 000 I/s avledas (30-ars regn med 10 min
varaktighet, exklusive takytor). | Tabell 11 redovisas utformningen pa
makadamdiket och i Tabell 12 redovisas utformningen pa dammarna.

Tabell 11. Utformning av makadamdiken inom verksamhetsomradet.

Reducerad Dimension | Reglervolym Tjocklek | Anlaggningens Tillganglig
Makadamdike area m?) 9 (m) y makadam yta utjamningsvolym
(m?) (m) (m?) (m3)
5%
49 000 2 450 0,25 0,35 2 500 960
Tabell 12. Utformning av sedimentationsdammen inom verksamhetsomradet.
Erforderlig Permanent
Sedimentations- ReelEErEy) permanent AU S . V_arav . vattenvolym
d area vattenvolym | Forsedimentering . : .
amm (m?) vattenyta (m3) (m?) Forsedimentering
(m?) (m?3)
1,5% 0,4%
49 000 735 370 196 64

MAKADAMDIKE

Makadamdiken med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten fran

verksamhetsomradets hardgjorda ytor (exklusive takytorna). Makadamdikena
ska anlaggas tata for att minimera risken for spridning av féroreningar i mark.
Syftet med dikena ar att 6ka reningseffekten genom systemet. Vid begransande
infiltrationsmajligheter i marken, och om en Gppen ldsning inte &r mojlig pa hela
strackan pa grund av hojdskillnader, rekommenderas dikena att utformas med
en dréneringsledning i botten.
| Figur 14 och Figur 15 nedan presenteras exempel pa utformning av

makadamdiken.

Figur 14. Exempel p& hur makadamdiken kan utformas. Bilderna ar tagna av Sweco.
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Figur 15. Principskiss fér makadamdike med dréneringsror i botten. lllustrationsbild: Sweco.

Det &r viktigt att marken narmast dikena utformas sa att det lutar mot
anlaggningen och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
Dikenas utformning medfor att de avskiljer mycket grovt sediment, vilket kan
paverka infiltrationsférmagan over tiden. Rensning av dikena nar en stdrre
mangd sediment kan observeras rekommenderas for att uppratthalla formagan.
Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och
kan anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Desto bredare diket ar desto béattre
eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening.

OLJEAVSKILJANDE LOSNING

Dagvattensystemet ska utformas med en oljeavskiljande I6sning for att minska
risken for spridning vid eventuella oljeutslapp inom omradet. En oljeavskiliande
I6sning kan vara en oljeavskiljare innan inloppet till de befintliga
dagvattenbassangerna eller sedimentationsdammen med foreliggande
forsedimentering.

En oljeavskiljare hanterar framst de féroreningar som genereras av trafik inom
fastigheten och ska utformas som en tank dar vatten tillats floda igenom.
Anlaggningen innehaller vanligen en slamavskiljande del samt en avskiljande
del for olja. Partikelbundna féroreningar sjunker till botten i slamdelen medan de
latta vatskorna stiger uppat i oljedelen och lagger sig ovanpa vattnet4. | Figur 16
visas en enkel sektion av en oljeavskiljare.

slamavskilining oljeavskilining

inlopp

utlopp

vatten J

Figur 16. En enkel sektion av en oljeavskiljare. lllustration: Sweco.

4 Naturvardsverket, 2007
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SEDIMENTATIONSBASSANG/DAMM MED PERMANENT
VATTENDJUP

| detta avsnitt beskrivs utformningen av sedimentationsbassang eller damm for
bade alternativ 1 (anvandning av befintliga bassanger) och 2 (anlaggande av ny
forsedimenteringsdamm med tillhérande sedimentationsdamm).

En sedimentationsdamm med permanent vattendjup foreslas som den
slutgiltiga reningen fran verksamhetsomradet. Sedimenteringsdammen foreslas
anldaggas med ett forsta fack som renar det grévsta sedimentet, vilket motsvarar
en typ av forsedimentering. Efter férsedimenteringen leds dagvattnet ut till
sedimentationsdammen. Bade forsedimenteringsdammen och
sedimentationsdammen ska bada utformas med tata slanter och botten.

En forsedimenteringsdamm bedoms ge en god reningseffekt da den
sedimenterar grus-, sand-, och siltpartiklar. Eftersom merparten av
fororeningarna i dagvatten ar partikelbundna forvéntas anlaggningen att minska
fororeningstransporten till recipienten betydligt.

Forsedimenteringsfacket foreslas motsvara en fijardedel (0,4%) av den
reducerade arean (exklusive taken). Ett totalt djup p& 1,5 meter
rekommenderas for att tillhandahalla viss plats for sediment i botten och for att
kunna fungera som reglervolym med en utjamnande effekt vid tillrinning av
tillfalligt stora dagvattenfloéden.

Inloppet i dammen foreslas strypas till att dagvattenfléden 6ver det
dimensionerade 2-arsregnet leds forbi reningsdammen via braddledningen.
Utrymme pa 0,5 m ovanpa den permanenta vattennivan ska finnas for att ta
emot det dimensionerade dagvattenflédet eller slackvattenvolymen. Dammen
utfors med slanter pa < 1:3.

Overgéngen fran forsedimenteringen till sedimentationsdammen kan utformas
som ett forsta fack i dammen eller med en makadamvall dar vattnet sprids
jamnt fordelat 6éver hela bredden. Nedre delen av denna spridningsvall ska vara
ogenomslapplig for att kunna tomma forsedimenteringen pé sediment.

Efter forsedimenteringen leds dagvattnet ut till sedimentationsdammen. Den
permanenta vattenytan ska motsvara ca 1,5%?° av den bidragande reducerade
arean, (se beraknade reducerade arean for verksamhetsomradet i Tabell 12.
Minsta permanenta vattendjupet rekommenderas vara 1 meter + 0,2 meter for
sediment. Vasentlig for dammens reningseffekt ar ratt val av forhallandet mellan
langd och bredd som bor hallas kring ca 2,5:1 - 4:1. Dammen ska forses med
vatmarkszoner (vegetationspartier), dar l6sa fraktioner kan avskiljas med hjalp
av olika bio- och geokemiska processer. Dessa vatmarkszoner rekommenderas
anlaggas med ett minsta djup p& 0,5 meter. De olika djupen i
sedimentationsdammen bidrar till att flera olika typer av véaxtlighet kan anlaggas
och trivas.

En reglerhdjd pa 0,5 m ovan den permanenta vattenytan bedoms tillhandahalla
tillracklig volym for att kunna ta emot ett 2-arsregn. Storre floden leds forbi
dammen i braddledningar och ut till recipienten. | Figur 17 och Figur 18
redovisas principskisser av forsedimenteringsdamm och huvuddamm.

5 Rekommendation fran StormTac, 2024
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Figur 17. Principskisser av olika dagvattendammar. lllustration: Utformning och
dimensionering av anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten — Svenskt
Vatten Utveckling 2019.
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Figur 18. En mer detaljerad principskiss av en dagvattendamm med permanent vattenniva.

Illustration: Sweco.

Se Figur 19 som visar exempel pa vata dammar.

Figur 19. Exempel p& vata dagvattendammar. Foto: Svenskt Vatten.
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PRINCIPIELL HOJDSATTNING
En val genomtankt hojdséttning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse

till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre &n angréansande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm). Vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbord kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terréng.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sékert kan avrinna vid stora
nederbdrdstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdséattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de tréskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att foérhindra att vatten rinner mot huskroppen rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa& 1:20 (5%),
se Figur 20. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco,
2017). Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med
att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2% for att
inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastare Stuprérskastare

i |
| im 3m |

Figur 20. Rekommenderad héjdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsédgare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet fér omgivningen. Detta kan tolkas som att avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
overenskommelse skett mellan markéagare, samt att ingen olagenhet skapas.

YTTERLIGARE FORSLAG PA RENINGSANLAGGNINGAR

Nedan redovisas ytterligare forslag pa dagvattenanlaggningar inom
verksamhetsomradets norra del for ytterligare rening och omhandertagande av
dagvatten fran hardgjorda ytor. Forslagen &r inte tvingande for recipienten
Daldlvens mdjlighet till att uppnd MKN, utan endast ett forslag for ytterligare
rening och omhéndertagning av dagvattnet. Dessa loésningar kan aven ge
mervarde for ekosystemtjanster och sociala varden. Forslaget kan anlaggas for
att sprida ut reningen i omradet innan det leds till sedimentationsdammen eller
den alternativa l6sningen och skapa en @nnu robustare dagvattenhantering.
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Nedsankta vaxtbaddar

Vaxtbaddar kan exempelvis utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor i verksamhetsomradets norra del.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten hjélper
anlaggningarna till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion bor
vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler fér den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in ar typ av vaxter
(enklare véxter, buskar, trad), omgivande marktyp samt djup och lage for
anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad renings- och
fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. For att sakerstalla
att dagvatten nar anlaggningen kan den med fordel placeras som utloppspunkt
fér dagvattenrannor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns
idag flera olika typer av rannstensbrunnar som gar att anpassa till
kantstensmiljéer.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet
och bor kunna draneras inom 24—48 timmar. Om anlaggningen gors tat eller pa
mark med begransade infiltrationsmdjligheter reckommenderas att den utformas
med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anldggningen
bestar av en sandbaserad véxtjord med minst 0,5 m djup déar porositeten ligger
runt 15 %, men det gar aven att anlagga dem med en blandning av matjord och
pimpsten (40/60) dar porositeten blir hdgre, ca 25 %. Notera att vaxtvalet bér
spegla substratet i véaxtbadden.

Boverket rekommenderar att braddméjligheten anordnas sa att vatten aldrig blir
stdende hogre an 0,2 m. Nedséankta vaxtbaddar foreslas anlaggas i anslutning
till vagen. | Figur 21 presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar vid
hardgjorda ytor. | Figur 22 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av en
nedsénkt vaxtbadd.

Figur 21. Exempel pa véaxtbaddar vid hardgjorda ytor. Foto: Sweco.
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Figur 22. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. Illustration:

Sweco.
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RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING
Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har
modellerats i StormTac. | Tabell 13 redovisas beréknade halter och mangder av
modellerade fororeningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet (i en ny dammanlaggning
med forsedimentering och sedimentationsdamm).

Dagvattenanlaggningarna i denna utredning utgoérs av en sedimentationsdamm
med foreliggande forsedimentering. Fororeningsberakning syftar pa ett regn
upp till 2-ars aterkomsttid kan tas emot och renas innan det slapps ut till
recipienten. Vid hogre dagvattenfloden (stdrre an ett 2-ars regn) leds dagvattnet
forbi dagvattendammarna i braddledningar direkt till recipienten.
Makadamdikena har inte tagits med i beaktning vid féroreningsberakningarna
efter rening, da de kan séttas igen med tiden och kan latt bli en 6verskattning av
reningen. Aven n&gon oljeavskiljande l6sning har ej tagits i berakningen.

Tabell 13. Beréknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten fére exploatering, efter
exploatering samt efter exploatering och rening i foreslagen systemldsning, norra delen.
Varden som &r rodmarkerade indikerar halter dér foreslaget riktvarde dverskrids.

Fore Efter exploatering explltz)gtetarring
Amne exploatering utan rening med rening Riktvarden
Halt Mangd | Halt Mangd Halt | Mangd (g/l)
(ua/l) | (kgfar) | (ug/) | (kg/ar) | (ug/l) | (kg/ér)
P 73 3,8 71 4,9 42 2,9 160
N 1700 86 1700 110 1300 91 2 000
Pb 3,9 0,20 By 0,35 3,0 0,20 8
Cu 13 0,67 18 1,2 13 0,89 18
Zn 26 14 49 34 40 2,7 75
Cd 0,25 0,013 0,46 0,032 0,36 0,025 0,4
Cr 7,8 0,40 6,3 0,43 2,0 0,14 10
Ni 4,5 0,23 5,0 0,34 31 0,21 15
Hg 0,047 0,0024 | 0,032 0,0022 0,018 0,0012 0,03
SS | 36000 1900 |28000 1900 15000 1000 40 000
Olja 540 28 410 28 22 15 4 000
BaP | 0,032 0,0017 | 0,024 0,0017 |0,0072 0,00050 0,03

Efter exploatering och rening minskar bade fororeningskoncentrationerna och
fororeningsbelastningen med hjélp av de foreslagna dagvattendammarna. Efter
exploatering utan rening dverskred tva av 12 undersokta amnen riktvardena och
efter rening 6verskrider inga @mnen riktvéardena.

Fororeningshalterna och foéroreningsmangderna av dessa 9 amnen: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderat substrat
(SS), olja (Qil) och Bens(a)pyren (BaP) minskar i den utstrackningen att de
ligger lagre an halten och mangden fére exploatering.

Med foreslagen dagvattenhantering férvantas exploatering enligt planerad
markanvandning inte férsamra méjligheten for recipienten att uppn& MKN.

| Tabell 14 redovisas den beraknade reningseffekten i procent for foreslagen
dagvattendamm och makadamdike. Dagvattendammens reningseffekt
beraknas med den tillhdrande férsedimenteringsdammen vid inloppet. En
oljeavskiljares reningseffekt redovisas aven i tabell nedan.
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Tabell 14. Reningseffekt i % fér sedimentationsdammarna (férsedimentering och
sedimentationsdamm) samt makadamdike och en oljeavskiljare.

Anlaggningar P | N|[Pb |Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|OQOil|BaP
Forsedimentering + | o> | 39 | 76 | 63 | 74 | 63 |84 |66 |47 |74 | 95| 87
damm
Makadamdike 47 |52 | 68 | 60 | 73|77 |66|65 |43 |62 |84 | 58
Oljeavskiljare 46 50(91| 0 (92| 0 | 0 |50]|20|13|85| 5,0

Observera de stora osékerheterna som rader for olika fororeningsamnen samt
olika markanvandningar. | avsnitt Féroreningsberakningar beskrivs oséakerheter
som dessa teoretiska berakningar i Stormtac innehaller och som bor beaktas
nar dessa varden anvands som grund for bedomningar. Det vill &ven paminnas
att de berdknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av
den forvantade dagvattensammanséattningen och ej en absolut exakthet aven

om modelleringsresultatet ger precisa siffror.

Dagvattenutredning, Kvarnsveden 3:392

Datum: 2024-12-20

32



SLUTSATS

Dagvattenutredningen har undersokt befintliga och planerade férutsattningar ur
ett dagvattenperspektiv. Kartering av verksamhetsomradets markanvandning
fére och efter exploatering har utforts for att berdkna dimensionerande floden
vid olika aterkomsttider.

Verksamhetsomradet ligger i direkt anslutning till Dalalven och har darfor ingen
fordrojningsbegransning, darav har fokus lagts pa att rena mindre regn framfor
att fordroja floden. Storre regn avleds via dagvattenledningsnét eller
makadamdiken och bréaddar direkt till recipienten Dalélven.

Systemldsning inom verksamhetsomradet ar foreslagen i norra delen, da sddra
delen kommer lamnas befintlig och ha fortsatt samma dagvattenhantering.
Systemldsningen for verksamhetsomrédets norra del foreslas enligt foljande;
dagvattenfléden (exklusive takytorna) leds till brunnar och ledningsnét och eller
i diken. Dagvattnet leds sedan vidare via diken eller ledningsnét till befintliga
dagvattenbasséanger eller en ny férsedimenteringsdamm med tillhérande
dagvattendamm med permanent vattenyta. Har renas dagvattnet vid mindre
regn (upp till och med 2-ars regn). Storre regn braddas forbi
bassangen/dammen. Vad géller takytorna, leds dessa separat till befintliga 500
mm ledningar som leder vattnet direkt ut i recipienten, Dalalven. | samma
ledningar som takvattnet avleds i, foreslas dverskottsvatten fran de bléta
kylmedelskylarna att avledas via.

Tva systemlosningar kan foreslas:

Alternativ 1: anvandning av befintliga bassanger

De befintliga basséngerna bedéms kunna anvéandas, men effektiviteten ar lagre
och en storre yta behovs for att uppna lika bra rening som i den féreslagna
sedimentationsdammen med féreliggande férsedimentering.

Alternativ 2: anlaggning av ny férsedimenteringsdamm med tillhérande
sedimentationsdamm

Den exakta placeringen av dammanlaggningarna kommer att bestdmmas i
samband med markprojektering nér slutgiltig layout av omradet har bestamts.

Alternativ 2 a for placering av sedimentationsdammen féresprakas. Detta da
dammen ligger narmare utslappspunkten samt att alternativ 2 b medfor en stor
saneringsprocess innan det gar att anlagga dammen i 6st.

Slackvattenhantering kraver en tadt dammkonstruktion med
avstangningsmojligheter vid utloppet. Utrymme pa 0,5 m ovanpa den
permanenta vattennivan ska finnas for att ta emot det dimensionerade
dagvattenflodet eller slackvattenvolymen.

Med foreslagen dagvattenhantering férvantas exploatering enligt planerad
markanvandning inte forsamra mojligheten for recipienten att uppna MKN.

En geoteknisk understkning med matningar av grundvattennivaer i omradet dar
anlaggningar foreslas rekommenderas. Detta for att faststélla grundvattennivan,
sa grundvatten inte tranger igenom de tankta anlaggningarna. Eventuella
konstruktionstekniska atgarder vid hogt grundvatten behover tas hansyn till i
detaljplanskede. Vid fortsatt arbete med exploateringen ar det viktigt att
atgarder for dagvatten féljs upp och implementeras inom verksamhetsomradet.
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