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SAMMANFATTNING 
På uppdrag av EcoDC Borlänge AB har Sweco utfört en dagvattenutredning för 

del av fastigheten Kvarnsveden 3:392, som ligger ca 4 km norr om Borlänges 

centrum. Verksamhetsområdet är ca 22 ha och ligger i direkt anslutning till 

Dalälven. Dagvattenutredningen ska presentera lösningar som hanterar 

dagvatten inom verksamhetsområdet och uppfyller gällande krav. Föreslagen 

lösning får inte ha negativ påverkan på mottagande recipient.  

Utifrån tillgängliga data från Sveriges Geologiska Undersökning (SGU) 

kartvisare för Jordarter 1:25 000–1:100 000, framgår det att översta lagren inom 

verksamhetsområdet består av glacial silt. Den generella bedömningen utifrån 

jordarterna inom verksamhetsområdet är att infiltrationskapacitet är låg. Utifrån 

dagens höjdsättning avrinner dagvattnet vid stora nederbördstillfällen ytligt 

genom verksamhetsområdet generellt i sydöstlig riktning. 

Verksamhetsområdet ligger i direkt anslutning till recipienten Dalälven, som inte 

har någon problematik av förhöjda nivåer. I och med detta har inte någon 

fördröjningsvolym tagits i beaktning i denna utredning. Dagvattnet inom 

verksamhetsområdet kommer avledas med hjälp av lutningar i terrängen till 

brunnar eller diken, som i sin tur leder dagvattnet till en sedimentationsdamm 

för rening. Dagvattnet kommer inte att fördröjas inom verksamhetsområdet. 

Föroreningsberäkningar och dimensionering av reningsanläggningar har 

genomförts för regn med 2-års återkomsttid och klimatfaktor 1,25.  

Systemlösningen föreslås enligt följande; dagvattenflöden från 

verksamhetsområdets norra del (exklusive takytorna) leds till brunnar och 

ledningsnät och/eller i täta diken. Dagvattnet leds sedan vidare till befintliga 

dagvattenbassänger eller en ny sedimentationsdamm med permanent vattenyta 

och försedimentering. I bassängen eller dammen renas dagvattnet vid mindre 

regn (upp till och med 2-års regn).  

Vid händelse av ny damm bör sedimentationsdammen och försedimenteringen 

anläggas med täta sidor och botten, för att kunna nyttjas som 

släckvattenmagasin. 

Dagvattnet från taken, samt överskottsvatten från de blöta kylmedelskylarna, 

föreslås hanteras i separata ledningsnät och ledas direkt ut till Dalälven. Detta 

då dagvattnet från taken anses innehålla väldigt låga halter eller inga 

föroreningar och för att inte belasta reningsanläggningarna med onödigt höga 

flöden. 

Efter exploatering och rening minskar både föroreningskoncentrationerna och 

föroreningsbelastningen med hjälp av de föreslagna dagvattendammarna. 

Med föreslagen dagvattenhantering förväntas exploatering enligt planerad 

markanvändning inte försämra möjligheten för recipienten att uppnå MKN. 
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INLEDNING 
BAKGRUND OCH SYFTE 
På uppdrag av EcoDC Borlänge AB har Sweco utfört en dagvattenutredning för 

del av fastigheten Kvarnsveden 3:392, som ligger ca 4 km norr om Borlänges 

centrum. Verksamhetsområdet är ca 22 ha och ligger i direkt anslutning till 

Dalälven. Se Figur 1 för verksamhetsområdet i förhållande till Borlänges 

centralstation. 

 

Figur 1 Orienteringsbild över verksamhetsområdet i förhållande till Borlänges centralstation. 

Karta: OpenStreetMap, ArcGIS. 

Utredningen presenterar lösningsförslag för dagvattenhantering inom 

verksamhetsområdet utifrån gällande krav. Föreslagen lösning ska inte ha 

negativ påverkan på mottagande recipient. En genomtänkt höjdsättning ska 

säkerställa att skyfall inte orsakar översvämningar som kan skada bebyggelse 

inom och utom planområdet. 

Utredningsområdet ligger i Borlänge kommun och möjliggör anläggning och drift 

av datacenter. Tidigare har Stora Enso bedrivit ett pappersbruk på området. 

ORGANISATION 
 

Beställare Johan Appelberg EcoDC Borlänge AB 

      

Uppdragsledare Gustav Viberg Sweco Sverige AB 

      

Handläggare Adam Johansson Sweco Sverige AB 

 Alvina Engström Sweco Sverige AB 

      

Intern kvalitetsgranskning Gustav Viberg Sweco Sverige AB 
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RIKTLINJER FÖR 
DAGVATTENHANTERINGEN  
Ett antal punkter har sammanställts av Borlänge energi i dokumentet: 
Dagvattenstrategi 2020-02-11 vilket har legat till grund för denna 
dagvattenutredning tillsammans med Borlänge kommuns VA-plan och Svenskt 
Vatten branschstandard som beskrivs nedan. 

DAGVATTENSTRATEGI INOM BORLÄNGE 
Borlänge Energi har en Dagvattenstrategi (2020) där det framgår att kommunen 
har beslutat om riktlinjer för att utveckla en långsiktig hållbar hantering av 
dagvatten. Stor vikt har lagts vid att visa hur dagvattnet behöver hanteras för att 
minska påverkan av föroreningar på yt- och grundvatten samt undvikande av 
allvarliga översvämningar. Planering och exploatering får inte leda till försämrad 
vattenkvalitet enligt Vattendirektivet (Europaparlamentet 2000). 
Dagvattenstrategin ska dels vara vägledande för översiktlig planering och vid 
åtgärder som utförs i befintliga områden, dels vara gällande vid all 
nybyggnation, vid ombyggnation samt vid drift och underhåll.  
 

KRAV PÅ RENING AV DAGVATTEN 
I dagsläget finns det inga nationellt fastställda gränsvärden för föroreningshalter 
i dagvatten. Bedömningar av dagvattenkvalitet och utsläppens påverkan på 
recipienter görs från fall till fall utifrån referensvärden och bedömningar av 
recipientens känslighet. I denna utredning ligger största vikt på att inte öka 
utsläppen till recipienten. Riktvärdena som används i denna utredning är från 
riktvärdesgruppen1 och nivån är 1M som står för direktutsläpp till mindre sjöar, 
vattendrag och havsvikar. Se blå markering i Tabell 1 för föreslagna riktvärden. 

Tabell 1. Föreslagna riktvärden (årsmedelhalt) för dagvattenutsläpp. Nivå 1: direktutsläpp till 

recipient, Nivå 2: delområde, Nivå 3: verksamhetsutövare. M: utsläpp till mindre sjöar 

vattendrag och havsvikar, S: utsläpp till större sjöar och hav. 

 Nivå 

Mindre sjöar, 

vattendrag och 

havsvikar 

 
Större sjöar och 

hav 
 

Verksamhetsut

-övare 

Ämne Enhet Nivå 1M Nivå 2M Nivå 1S Nivå 2S Nivå 3VU 

P µg/l 160 175 200 250 250 

N mg/l 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5 

Pb µg/l 8 10 10 15 15 

Cu µg/l 18 30 30 40 40 

Zn µg/l 75 90 90 125 150 

Cd µg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5 

Cr µg/l 10 15 15 25 25 

Ni µg/l 15 30 20 30 30 

Hg µg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1 

SS mg/l 40 60 50 75 100 

Olja mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0 

BaP µg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1 

 

 

 
1 Förslag till riktvärden för dagvattenutsläpp – Regionala dagvattennätverket i Stockholms län – Riktvärdesgruppen 2009 
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FÖRUTSÄTTNINGAR 
I detta avsnitt redovisas nuvarande och planerad markanvändning samt 
förutsättningar för dagvattenhanteringen i området. 

FÖRE EXPLOATERING 
Det planerade området inom del av fastigheten Kvarnsveden 3:392 ligger öster 
om Kvarnsvedsvägen och har total area på ca 22 ha.  
 
Inom verksamhetsområdet har tidigare bedrivits ett pappersbruk, där stora delar 
av området bestått av hårdgjorda ytor i form av tak, asfalt och vägar. Idag är 
verksamhetsområdet rivet och endast en byggnad (PM12) står kvar, resterande 
ytor utgörs av vägar, grus- och gräsytor. I Figur 2 visas orientering av 
verksamhetsområdet. I Figur 3 presenteras verksamhetsområdet med dagens 
markanvändning.  
 

 

Figur 2. Verksamhetsområdets lokalisering. Bakgrund: OpensteetMap från ArcGIS och 

ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst. 
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Figur 3. Verksamhetsområdet före exploatering, rivet industriområde. Bakgrund: Ortofoto från 

Lantmäteriets visningstjänst. 

 

EFTER EXPLOATERING 
EcoDC Borlänge AB planerar att bygga ett datacenter bestående av fem 

datacenterbyggnader, samt några komplementbyggnader. 

Verksamhetsområdet kommer enbart exploateras i norra delen varpå den 

oexploaterade södra delen kommer att ha oförändrad dagvattenhantering. 

Under byggskedet kan byggbodar komma att placeras väster om den befintliga 

byggnaden (PM12) i verksamhetsområdet, där befintligt vatten, avlopp och el 

finns för anslutning. I februari 2025 tillkommer även fjärrvärme. 

I Figur 4 presenteras Norra delens preliminära utformning efter exploatering, 

södra delen förblir befintlig. Utifrån framtagna utredningar och undersökningar 
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kan verksamhetsområdets utformning komma att ändras och anpassas efter 

platsspecifika förutsättningar.  

 

Figur 4. Verksamhetsområdets markanvändning efter exploatering, Preliminär layout. 

Ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst 
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GEOLOGI OCH HYDROLOGI 
Utifrån tillgängliga data från SGU:s kartvisare för Jordarter 1:25 000–1:100 000, 

framgår det att översta lagren inom verksamhetsområdet består av glacial silt. 

Utanför verksamhetsområdet består marken av sandig morän, blockrik yta samt 

berg, se Figur 5. Den generella bedömningen utifrån jordarterna inom 

verksamhetsområdet är att infiltrationskapacitet är låg. 

 

Figur 5. Jordartskarta från Sveriges Geologiska Undersökning (SGU) visar att hela 

verksamhetsområdet består av glacial silt. Kartan är hämtad från SGU:s visningstjänst för 

jordarter 1:25 000 – 1:100 000. 
 

Enligt en geoteknisk undersökning2 har grundvattenmätningar gjorts. I juni 1991 
konstaterades grundvattenytan på nivån +153,3 i den norra delen av området 
och +152,0 i söder. Detta motsvarar 3 respektive 4 m under markytan. Efter en 
ny grundvattenmätning i mars 2003 visade grundvattennivån +151,6 och +151,7 
motsvarande 5 och 4,4 m under markytan. Hösten 2024 har nya grundvattenrör 
placerats i verksamhetsområdet, se Figur 6 för placering av grundvattenrören. 
 

 
2 Stora Enso Kvarnsveden, sammanfattning geotekniska förhållanden – 2003-04-09, WSP 
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Figur 6. Provtagningspunkter, grundvatten samt grundvatten och jord. Bakgrund: Sweco. 

Ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst. 

I Tabell 2 nedan redovisas uppmätta grundvattennivåer vid 
provtagningstillfället3. 

Tabell 2. Uppmätt grundvattennivå vid provtagningstillfället. 

Grundvattenrör 
Markyta 

(+höjd) 

Markyta - 

Röröverkant 

Röröverkant - 

Grundvattenyta 

Grundvatten 

(+höjd) 

24SGV1 158,58 möh 68 cm 263 cm 156,63 möh 

24SGV2 156,12 möh 17 cm 317 cm 153,12 möh 

24SGV3 159,24 möh 67 cm 149 cm 158,42 möh 

24SGV4 154,0 möh 95 cm 499 cm 149,96 möh 

24SGV5 158,82 möh 158 cm 290 cm 157,5 möh 

24SGV16 155,88 möh 88 cm 395 cm 152,81 möh 

 

 

AVRINNINGSOMRÅDE OCH FLÖDESVÄGAR 
Nedan redovisas den generella flödesriktningen i och runt verksamhetsområdet 

samt avrinningsområden utifrån befintlig höjdsättning. Båda analyserna har 

utförts i Scalgo och baseras på Nya Nationella Höjdmodellen (NNH). I Figur 7 

redovisas generell flödesriktning och i Figur 8 presenteras befintliga 

avrinningsområden. 

Utifrån dagens höjdsättning avrinner dagvattnet vid stora nederbördstillfällen 

ytligt genom verksamhetsområdet generellt i sydöstlig riktning.  

 
3 PM Miljöteknisk mark- och grundvattenundersökning. Sweco – 2024-11-08 
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Figur 7. Gula pilar visar befintliga avrinningstråk inom och i anslutning till 

verksamhetsområdet. (ScalgoLIVE 2024). Ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst. 
 

 

Figur 8. Avrinningsområden i verksamhetsområdet. (ScalgoLIVE 2024). Ortofoto från 

Lantmäteriets visningstjänst. 
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RECIPIENT 
I dagsläget leds allt dagvatten från verksamhetsområdet mot Dalälven, se Figur 

9. Vattenförekomsten är klassad som kraftigt modifierad på grund av en 

väsentligt påverkad hydrologisk regim. För vattenförekomster som är klassade 

som kraftigt modifierade vatten, s.k. KMV, är utgångspunkten att det är 

miljökvalitetsnormerna god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus 

som ska uppnås. Om det finns skäl kan lägre krav ställas, t.ex. måttlig ekologisk 

potential. 

Vattenkvalitet specificeras genom mätning av olika miljökvalitetsnormer för 

vatten (Vattenmyndigheterna 2022). Senaste bedömning anger att Dalälven har 

en otillfredsställande ekologisk status på grund av tätortsbebyggelse i direkt 

närhet till strandlinjen samt kemisk påverkan av zink från gruvavfall som dock 

har sanerats så långt det är möjligt. Faktorerna som påverkar statusen är 

konnektivitet, hydrologisk regim (otillfredsställande status) och morfologiskt 

tillstånd (dålig status). Vattenförekomsten uppnår ej god kemisk status pga. 

kvicksilver och kvicksilverföroreningar samt bromerad difenyleter.  

Vattenförekomsten har otillfredsställande ekologisk potential på grund av den 

hydrologiska regimen. Parametern bedöms till otillfredsställande, eftersom stora 

delar av växter och djurs naturliga livsmiljöer har försvunnit på grund av 

mänskliga verksamheter. Konnektiviteten, det vill säga hur vattenlevande 

organismer kan röra sig uppströms och nedströms i vattendrag, har bedömts 

som måttlig. Statusklassning för de biologiska kvalitetsfaktorerna påväxt – 

kiselalger, bottenfauna och fisk saknas på grund av att data saknas för att 

kunna genomföra en klassning. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna har 

bedömts till hög (näringsämnen) och god (försurning och särskilda förorenade 

ämnen (SFÄ)). En sammanställning av klassning av ekologisk status i VISS 

visas i Tabell 3. 
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Tabell 3. Sammanställning av status för kvalitetsfaktorer i Dalälven (WA24408773). Källa: 

VISS 2024-10-22. 

Kvalitetsfaktor Parameter Status 

Påväxt - kiselalger  Saknas 

Bottenfauna  Saknas 

Fisk  Saknas 

Näringsämnen  Hög 

Försurning  God 

SFÄ Arsenik God 

SFÄ Koppar God 

SFÄ Krom God 

SFÄ Zink God 

SFÄ Bisfenol A God 

SFÄ Nonylfenoletoxilater God 

SFÄ Triclosan God 

Konnektivitet i 

vattendrag 
 Måttlig 

Hydrologisk regim 

i vattendrag 
 Otillfredsställande 

Morfologiskt 

tillstånd i 

vattendrag 

 Måttlig 

SFÄ – Särskilda förorenade ämnen 

Den kemiska statusen är bedömd till uppnår ej god. Bedömningen bygger på en 

nationell klassificering av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). 

Utsläpp av PBDE och kvicksilver har under lång tid skett i både Sverige och 

utomlands vilket lett till långväga luftburen spridning och storskalig atmosfärisk 

deposition av dessa ämnen, vilket medför att kvicksilver och PBDE bedöms 

överskrida respektive gränsvärde i fisk i alla vattenförekomster. Övriga 

bedömda prioriterade ämnen har klassificerats till god status, se Tabell 4. 
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Tabell 4. Sammanställning av status för prioriterade ämnen i Dalälven (WA24408773). Källa: 

VISS 2024-10-22. 

Prioriterat ämne Status 

Bromerad difenyleter Uppnår ej god 

Di(2-ethylhexyl)ftalat 

(DEHP) 
God 

Nonylfenol God 

Oktylfenol God 

Bly God 

Kadmium God 

Kvicksilver Uppnår ej god 

Nickel God 

Pentaklorfenol God 

PFOS God 

 

 

Figur 9. Lokalisering av Recipient i förhållande till verksamhetsområdet med naturliga 

flödesvägar. Karta: OpenStreetMap, ArcGIS. 
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BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNÄT 
Verksamhetsområdet ligger i dagsläget utanför kommunens 
verksamhetsområde för dagvattenhantering och inga planer på att inkludera 
området finns idag. Verksamhetsområdet avvattnas idag via ett internt 
ledningsnät direkt mot recipienten. 
 
Ingen anslutning kommer ske mot det kommunala ledningsnätet. 

SKYFALLSANALYS 

En översiktlig analys av ytavrinning vid ett skyfall har gjorts med hjälp av 

verktyget SCALGO Live. SCALGO Live är en GIS-baserad onlinetjänst som 

används för att analysera höjddata ur ett ytvattenperspektiv. I analysen används 

både terrängdata och vattenvolymer för att identifiera vilka områden som 

riskerar att översvämmas då en given vattenvolym rinner av på markytan. 

Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera 

effekter av tröghet i ett system. Exempel på tröghet kan exempelvis vara 

flödesmotstånd över en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnät eller 

trummor. 

SCALGO Live är ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden där översiktlig 

systemförståelse för ytavrinning och potentiella översvämningsrisker är i fokus. 

Resultaten från SCALGO Live bör i regel inte användas för detaljprojektering 

eller dimensionering, det finns dock undantag för när detta kan vara lämpligt. 

Vid planering av ny bebyggelse är det viktigt att ta hänsyn till sådana 

identifierade översvämningsområden för att förhindra att vatten blir stående och 

därmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet för exempelvis 

utryckningsfordon. 

I Figur 10 presenteras resultatet av att belasta utredningsområdet med en 

regnvolym motsvarande 68 mm nederbörd (100-års regn med 1 h varaktighet). 

För denna belastning gäller även antagandet att ledningsnätet inte avbördar 

något vatten samt att infiltration på genomsläppliga ytor inte sker. 
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Figur 10. Kartering över lokala lågpunkter vid kraftig nederbörd (68 mm, 100-årsregn med 1 h 

varaktighet) (ScalgoLIVE, 2024). Ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst. 

Det finns en del lågpunkter inom verksamhetsområdet. De djupaste 

lågpunkterna är lokaliserade längs den befintliga byggnaden (PM 12), då 

byggnaden skapar ett instängt område. Inom norra delen skapas en lågpunkt 

vid gråytan i norr. Denna lågpunkt kommer byggas bort vid exploatering. 

 

AVRINNINGSOMRÅDE EFTER EXPLOATERING 
Framtida höjdsättning kommer att förändra de befintliga avrinningsområdena 

men delvis kommer befintliga marknivåer kunna nyttjas där det är möjligt. Idag 

finns ingen specifik dagvattenanläggning för rening av dagvattnet inom 

verksamhetsområdet. 

Förslag på avrinning utifrån planerad exploatering och höjdsättning är att 

avrinning vid normalregn förväntas kunna ske mot brunnar och diken som 

slutligen leder till sedimentationsdammen i sydöst. Dagvattnet från taken 

kommer ha separata ledningssystem som avleder takdagvattnet direkt ut i 

recipienten. Det finns två befintliga 500 mm ledningar inom 

verksamhetsområdet som taken föreslås anslutas till. Se Figur 11 för föreslagen 

avrinning inom verksamhetsområdet efter exploatering. 
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Figur 11. Visar föreslagna avrinningsvägar och tekniska avrinningsområden efter 

exploatering. De tekniska avrinningsområdena gäller norra delen av exploateringen av 

verksamhetsområdet. (Ortofoto från Lantmäteriets visningstjänst.). 
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BERÄKNINGAR 
MARKANVÄNDNING 
En sammanställning av olika typer av markanvändning som finns inom 

verksamhetsområdets norra del; före och efter exploatering presenteras i Tabell 

5 och efter exploatering utan tak och endast tak i Tabell 6. Markanvändning före 

exploatering har uppskattats utifrån ortofoto (Lantmäteriets visningstjänst). 

Markanvändning efter exploatering har uppskattats utifrån en preliminär layout 

tillhandahållen av EcoDC Borlänge AB. Markanvändningen för den södra delen 

av verksamhetsområdet presenteras i Tabell 7, inga förändringar gentemot idag 

görs. 

Norra delen 
 

Tabell 5. Markanvändning före och efter exploatering, norra delen. Notera att den totala avrinningskoefficienten är 

viktad och inte summerad. 

Markanvändning 
Avrinnings-
koefficient 

(ϕ) 

Före exploatering Efter exploatering  

Area 
(ha) 

Red. area 
(ha) 

Area 
(ha) 

Red. area 
(ha) 

Tak 0,9 - - 5 4,5 

Väg 0,85 4,5 3,8 3 2,55 

Asfalt 0,85 - - 2,5 2,13 

Grusyta 0,5 6,5 3,25 0,5 0,25 

Total  11 7,1 11 9,4 

Genomsnittligt ϕ  0,64 0,85 
 

 
 

 

 

Tabell 6. Markanvändning efter exploatering utan tak och endast tak, norra delen. Notera att 

den totala avrinningskoefficienten är viktad och inte summerad. 

Markanvändning 
Avrinnings-
koefficient 

(ϕ) 

Efter exploatering 
Utan tak 

Efter exploatering 
Endast tak  

Area 
(ha) 

Red. area 
(ha) 

Area 
(ha) 

Red. area 
(ha) 

Tak 0,9 - - 5 4,5 

Väg 0,85 3 2,55 - - 

Asfalt 0,85 2,5 2,13 - - 

Grusyta 0,5 0,5 0,25 - - 

Total  6 4,9 5 4,5 

Genomsnittligt ϕ  0,82 0,9 
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Södra delen 

 

Tabell 7. Markanvändning för den södra delen av verksamhetsområdet. Notera att den totala 

avrinningskoefficienten är viktad och inte summerad. 

Markanvändning 
Avrinnings-
koefficient 

(ϕ) 

Befintlig situation 

Area 
(ha) 

Red. area 
(ha) 

Tak 0,9 2 1,8 

Väg och asfalt 0,85 1 0,85 

Grusyta (packad) 0,55 6 3,3 

Grönyta 0,1 0,95 0,2 

Total  11 6,15 

Genomsnittligt ϕ  0,55 

 

FLÖDESBERÄKNINGAR 
Beräkningar av dagvattenflöden har utförts enligt beräkningsmetoder 

från Svenskt Vattens publikation P110 ”Avledning av dag-, drän- och 

spillvatten” samt med hjälp av Stormtac (v.24.3.1). Indata för 

genomsnittlig, korrigerad nederbörd är 695,4 mm/år vid SMHI:s 

mätstation Borlänge D (klimatnummer 105310). 

Dimensionerande flöden före och efter exploatering inom norra delen, 

beräknat för olika återkomsttider, presenteras i Tabell 8. Klimatfaktor 

1,25 har använts i flödesberäkningarna för att ta höjd för framtida 

klimatförändringar efter exploatering. Flöden beräknades för regn med 

2-, 30- och 100 års återkomsttid med 90 minuters rinntid före 

exploatering och 10 minuters rinntid efter exploatering. 

Tabell 8. Återkomsttid för regn och dimensionerande flöden från norra delen före och efter 

exploatering. 

Återkomsttid 
(år) 

Dimensionerande flöde  
Med planerade tak (l/s) 

Dimensionerande 
flöde utan 

planerade tak (l/s) 

Dimensionerande 
flöde 

endast tak (l/s) 

Före 
exploatering 

Efter 
exploatering 

Efter  
exploatering 

Efter 
exploatering 

2 230 1 600 830 750 

30 540 3 900 2 000 1 800 

100 800 5 800 3 000 2 700 

 

FÖRDRÖJNINGSVOLYM 
Verksamhetsområdet ligger i direkt anslutning till recipienten Dalälven som inte 

har någon problematik av förhöjda nivåer. Detta innebär att någon 

fördröjningsvolym inte tagits i beaktning i denna utredning. Dagvattnet inom 
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verksamhetsområdet kommer avledas med hjälp av lutningar i terrängen till 

brunnar eller diken, som i sin tur leder dagvattnet till en sedimentationsdamm 

för rening. Dagvattnet kommer inte att fördröjas inom verksamhetsområdet. 

FÖRORENINGSBERÄKNINGAR 
Beräkning av föroreningsbelastning och reningseffekt har utförts med hjälp av 

den webbaserade dagvattenmodellen Stormtac (v.24.3.1). Modellen är ett 

planeringsverktyg där översiktliga beräkningar av flöden och koncentrationer av 

olika föroreningar i dagvatten kan utföras. Till beräkningarna använder modellen 

kvalitetsgranskade schablonhalter av föroreningar, baserade på 

flödesproportionell provtagning (Stormtac, 2023). 

Observera att en modellering är en förenklad beskrivning av verkligheten som 

inte fullt ut kan återspegla de komplexa skeenden som tillsammans påverkar 

föroreningsinnehållet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag 

varierar mellan olika typer av föroreningar, likaså för markanvändningar, vilket 

ger föroreningsberäkningarna en viss osäkerhet.  

I Tabell 9 redovisas beräknade halter och mängder av föroreningar som 

vanligen förekommer i dagvatten. Det redovisas även en jämförelse mellan 

beräknade halter i µg/l och mängder i kg/år från verksamhetsområdets norra del 

före och efter exploatering och riktvärden enligt riktvärdesgruppen, nivå 1M. 

Föroreningshalterna och mängderna inom verksamhetsområdets norra del efter 

exploatering är baserade på den preliminära markanvändningen. 

Tabell 9. Föroreningskoncentration (µg/l) och föroreningsbelastning (kg/år) från 

verksamhetsområdets norra del före och efter exploatering. I den yttersta högra kolumnen 

redovisas riktvärden från Riktvärdesgruppen (1M). Notera att värden som överskrider 

föreslaget riktvärde markerats med rött. 

Ämne 

Före 
exploatering 

Efter exploatering 
utan rening Riktvärden 

(µg/l) Halt 
(µg/l) 

Mängd 
(kg/år) 

Halt 
(µg/l) 

Mängd 
(kg/år) 

P 73 3,8 71 4,9 160 

N 1 700 86 1 700 110 2 000 

Pb 3,9 0,20 5,1 0,35 8 

Cu 13 0,67 18 1,2 18 

Zn 26 1,4 49 3,4 75 

Cd 0,25 0,013 0,46 0,032 0,4 

Cr 7,8 0,40 6,3 0,43 10 

Ni 4,5 0,23 5,0 0,34 15 

Hg 0,047 0,0024 0,032 0,0022 0,03 

SS 36 000 1 900 28 000 1 900 40 000 

Olja 540 28 410 28 4 000 

BaP 0,032 0,0017 0,024 0,0017 0,03 

 

Efter exploatering av den norra delen av verksamhetsområdet ökar 
föroreningskoncentrationen hos 5 av de 12 undersökta föroreningsämnen. Vad 



 

 Dagvattenutredning, Kvarnsveden 3:392  20 

 Datum: 2024-12-20  

 

gäller föroreningsbelastningen, ökar 8 av 12 undersökta föroreningsämnen i 
jämförelse från före exploatering. 
 
Före exploatering överskrider två ämnen riktlinjerna (kvicksilver (Hg)) och 
Bens(a)pyren (BaP)) samt efter exploatering överskrids även två ämnen 
riktlinjerna (kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg)).  
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SYSTEMLÖSNING 
FÖRSLAG TILL SYSTEMLÖSNING 
Då det idag inte finns några specifika krav på rening inom verksamhetsområdet 
har utredningen utgått från StormTacs värden för att uppnå lämplig reningsgrad. 
Det finns heller ingen direkt flödesbegränsning mot Dalälven, vilket gör att det 
främst ligger fokus på rening framför fördröjning av dagvattnet.  
Föroreningsberäkningar och dimensionering av reningsanläggningar har 
genomförts för regn med 2-års återkomsttid och klimatfaktor 1,25. Det bedöms 
som en rimlig utgångspunkt och förutsättning för rening, eftersom ett 2-årsregn 
är stort nog att mobilisera föroreningar från belastande ytor och transportera 
dem från området. Ett 2-årsregn uppträder statistiskt sett mycket oftare än t.ex. 
ett 10-årsregn där det förväntas att samma föroreningsmängd mobiliseras fast 
med lägre koncentrationshalter p.g.a. utspädningen i de större flödesvolymerna.  

Figur 12 nedan visar föreslagen systemlösning för verksamhetsområdet. 

 

Figur 12. Förslag på systemlösning för verksamhetsområdets norra del. (Ortofoto från 

Lantmäteriets visningstjänst.). 

Dagvattenhanteringen inom den södra delen kommer förbi befintlig (dagvattnet 
hanteras via fungerande dagvattenledningar och leds direkt ut till Dalälven). 
Ingen ny dagvattenhantering kommer förslås för södra delen. 
 

Norra delen 
Systemlösningen för verksamhetsområdets norra del föreslås enligt följande; 
dagvattenflöden (exklusive takytorna) leds till brunnar och ledningsnät och eller 
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i diken. Dagvattnet leds sedan vidare via diken eller ledningsnät till befintliga 
dagvattenbassänger eller en ny försedimenteringsdamm med tillhörande 
dagvattendamm med permanent vattenyta. Här renas dagvattnet vid mindre 
regn (upp till och med 2-års regn). Större regn bräddas förbi 
bassängen/dammen. 
 
Alternativ 1: användning av befintliga bassänger 
De befintliga bassängerna bedöms kunna användas, men effektiviteten är lägre 
och en större yta behövs för att uppnå lika bra rening som i den föreslagna 
sedimentationsdammen med föreliggande försedimentering. 
 
Alternativ 2: anläggande av ny försedimenteringsdamm med tillhörande 
sedimentationsdamm  
Två olika alternativ för placering föreslås, alternativ 2a är belägen utanför 
sydöstra områdesgränsen och alternativ 2b är belägen sydöst om, i direkt 
anslutning till, verksamhetsområdet. Alternativ 2a förespråkas då dammen 
ligger närmast utsläppspunkten. För anläggning av dammen enligt alternativ 2b 
krävs omfattande saneringsprocess innan schaktning kan ske. 
Dagvattnet från taken föreslås hanteras i separata ledningsnät och ledas direkt 
ut till Dalälven. Detta då dagvattnet från taken anses innehålla väldigt låga 
halter eller inga föroreningar och för att inte belasta reningsanläggningarna med 
onödigt höga flöden. 
En alternativ dagvattenlösning redovisas under avsnitt Ytterligare förslag på 
reningsanläggningar.  
 
Vid eventuell brand används de befintliga bassängerna eller försedimenterings- 
och sedimentationsdammen för att hantera släckvattenvolymer, då tillräcklig 
fördröjningsvolym finns tillgänglig. Se avsnitt Makadamdike och 

Sedimentationsbassäng/damm med permanent vattendjup, för mer information 
om de föreslagna dagvattenanläggningarna.  
 
Figur 13 visar ett flödesschema för den föreslagna systemlösningen. 
 

 

Figur 13. Flödesschema för föreslagen systemlösning i norra delen. 

 

De hårdgjorda ytorna ska höjdsättas så att allt dagvatten som genereras på 
verksamhetsområdet leds via ledningsnätet eller makadamdike till föreslagna 
sedimentationsdammen innan det släpps ut till recipienten.  
 
Makadamdikena dimensioneras efter motsvarande 5% av den reducerade 
arean (exklusive tak) av verksamhetsområdets norra del. Se Tabell 10 för den 
reducerade arean och dimensionen på makadamdiken. 
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Tabell 10. Reducerad area, dimension på makadamdiken inom verksamhetsområdet, norra 

delen. 

Makadamdiken 
Reducerad area 

(m2) 
Dimension 

(m2) 

  5% 

 49 000 2 450 
 

Släckvatten 
Enligt släckvattenutredningen ”Släckvattenutredning EcoDataCenter – Del av 
fastigheten 3:392, Borlänge. Version 1, 2024–12-02 är den beräknade största 
släckvattenvolymen 440 m3. Vid brand inom verksamhetsområdet kommer 
släckvatten att avledas via dagvattensystemet till de föreslagna dammarna. En 
avstängningsventil ska placeras i utloppet av dammen för att undvika att 
föroreningar når recipienten. En avstängningsventil ska även placeras på 
bräddledningen. Detta då släckvattnet bräddar ut i dammen när ventilen stängs, 
i samband med brand. Dagvattendammarna behöver anläggas med täta sidor 
och botten, för att kunna nyttja dammarna som släckvattenmagasin. Stängs 
utloppsventil vid händelse av brand, bedöms tillräckligt utrymme att finnas 
ovanpå den permanenta vattenytan för tillfälligt uppdämning av släckvatten. Se 
Tabell 12 för den erforderliga permanenta vattenytan i sedimentationsdammen 
och försedimenteringen. 

Överskottsvatten från blöta kylmedelskylare  
För kylning kan ansökt verksamhet komma att använda blöta kylmedelskylare 
vilka ger upphov till ett överskottsvatten som leds till dagvattensystemet. 
Överskottet uppstår från avblödning samt stänkförluster och ligger normalt på 
ca 5 %, resterande del avdunstar. Överskottet kan för datacenterbyggnad B1 
och B2, uppgå till mellan ca 500–1 700 m3 per datacenterbyggnad och år. För 
datacenterbyggnad B3, B4 och B5 uppgår överskottet till ca 1 000–3 400 m3 per 
datacenterbyggnad och år. Det vatten som avleds innehåller inga tillsatser.  
 
I och med att kylvattnet anses vara rent, kommer det inte ledas till föreslagen 
reningsanläggning. Kylvattnet kommer avledas via dagvattenledningar direkt ut i 
recipienten. Beroende på lutningen i de befintliga ledningsnäten som takvattnet 
planeras avledas i, kan även det planerade kylvattnet ledas i samma system. 
Totalt beräknat flöde för takytorna: 750 l/s (2-års regn med 10 min varaktighet). 
För datacenterbyggnaderna B1 och B2 är 1 700 m3/år beräknat till ca 0,054 l/s 
och för B3, B4 och B5 är 3 400 m3/år beräknat till 0,11 l/s. Alltså bör 
dagvattenledningarna kunna ta om hand ca 750,2 l/s för takdagvattnet och 
kylvattnet inom norra delen. 
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Dimensionering av dagvattenanläggningar 
Inom verksamhetsområdet ska 830 l/s renas (2-års regn med 10 min 
varaktighet, exklusive takytor) och 2 000 l/s avledas (30-års regn med 10 min 
varaktighet, exklusive takytor). I Tabell 11 redovisas utformningen på 
makadamdiket och i Tabell 12 redovisas utformningen på dammarna. 
 

Tabell 11. Utformning av makadamdiken inom verksamhetsområdet. 

Makadamdike 
Reducerad 

area 
(m2) 

Dimension 
(m2) 

Reglervolym 
(m) 

Tjocklek 
makadam 

(m) 

Anläggningens 
yta 
(m2) 

Tillgänglig 
utjämningsvolym 

(m3) 

  5%     

 49 000 2 450 0,25 0,35 2 500 960 

 

Tabell 12. Utformning av sedimentationsdammen inom verksamhetsområdet. 

Sedimentations-
damm 

Reducerad 
area 
(m2) 

Erforderlig 
permanent 
vattenyta 

(m2) 

Permanent 
vattenvolym 

(m3) 

Varav 
Försedimentering 

(m2) 

Permanent 
vattenvolym 

Försedimentering 
(m3) 

  1,5%  0,4%  

 49 000 735 370 196 64 

 

MAKADAMDIKE 
Makadamdiken med strypt utlopp föreslås för hantering av dagvatten från 
verksamhetsområdets hårdgjorda ytor (exklusive takytorna). Makadamdikena 
ska anläggas täta för att minimera risken för spridning av föroreningar i mark. 
Syftet med dikena är att öka reningseffekten genom systemet. Vid begränsande 
infiltrationsmöjligheter i marken, och om en öppen lösning inte är möjlig på hela 
sträckan på grund av höjdskillnader, rekommenderas dikena att utformas med 
en dräneringsledning i botten.  
I Figur 14 och Figur 15 nedan presenteras exempel på utformning av 
makadamdiken.  
 

 

Figur 14. Exempel på hur makadamdiken kan utformas. Bilderna är tagna av Sweco. 
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Figur 15. Principskiss för makadamdike med dräneringsrör i botten. Illustrationsbild: Sweco.  

Det är viktigt att marken närmast dikena utformas så att det lutar mot 
anläggningen och att inga höjder byggs in som försvårar för vattnet att ta sig dit. 
Dikenas utformning medför att de avskiljer mycket grovt sediment, vilket kan 
påverka infiltrationsförmågan över tiden. Rensning av dikena när en större 
mängd sediment kan observeras rekommenderas för att upprätthålla förmågan. 
Diket bör anläggas med självfall så att vattnet leds vidare i önskad riktning och 
kan anslutas till en ledning för vidare transport. Dikets dimensioner avgör hur 
stor magasineringsvolym det rymmer. Desto bredare diket är desto bättre 
eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebär ökad rening. 
 

OLJEAVSKILJANDE LÖSNING 
Dagvattensystemet ska utformas med en oljeavskiljande lösning för att minska 
risken för spridning vid eventuella oljeutsläpp inom området. En oljeavskiljande 
lösning kan vara en oljeavskiljare innan inloppet till de befintliga 
dagvattenbassängerna eller sedimentationsdammen med föreliggande 
försedimentering.  
 
En oljeavskiljare hanterar främst de föroreningar som genereras av trafik inom 
fastigheten och ska utformas som en tank där vatten tillåts flöda igenom. 
Anläggningen innehåller vanligen en slamavskiljande del samt en avskiljande 
del för olja. Partikelbundna föroreningar sjunker till botten i slamdelen medan de 
lätta vätskorna stiger uppåt i oljedelen och lägger sig ovanpå vattnet4. I Figur 16 
visas en enkel sektion av en oljeavskiljare. 
 

 

Figur 16. En enkel sektion av en oljeavskiljare. Illustration: Sweco. 

  

 
4 Naturvårdsverket, 2007 
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SEDIMENTATIONSBASSÄNG/DAMM MED PERMANENT 
VATTENDJUP 
I detta avsnitt beskrivs utformningen av sedimentationsbassäng eller damm för 
både alternativ 1 (användning av befintliga bassänger) och 2 (anläggande av ny 
försedimenteringsdamm med tillhörande sedimentationsdamm). 
 
En sedimentationsdamm med permanent vattendjup föreslås som den 
slutgiltiga reningen från verksamhetsområdet. Sedimenteringsdammen föreslås 
anläggas med ett första fack som renar det grövsta sedimentet, vilket motsvarar 
en typ av försedimentering. Efter försedimenteringen leds dagvattnet ut till 
sedimentationsdammen. Både försedimenteringsdammen och 
sedimentationsdammen ska båda utformas med täta slänter och botten. 
 
En försedimenteringsdamm bedöms ge en god reningseffekt då den 
sedimenterar grus-, sand-, och siltpartiklar. Eftersom merparten av 
föroreningarna i dagvatten är partikelbundna förväntas anläggningen att minska 
föroreningstransporten till recipienten betydligt. 
 
Försedimenteringsfacket föreslås motsvara en fjärdedel (0,4%) av den 
reducerade arean (exklusive taken). Ett totalt djup på 1,5 meter 
rekommenderas för att tillhandahålla viss plats för sediment i botten och för att 
kunna fungera som reglervolym med en utjämnande effekt vid tillrinning av 
tillfälligt stora dagvattenflöden. 
Inloppet i dammen föreslås strypas till att dagvattenflöden över det 
dimensionerade 2-årsregnet leds förbi reningsdammen via bräddledningen.  
Utrymme på 0,5 m ovanpå den permanenta vattennivån ska finnas för att ta 
emot det dimensionerade dagvattenflödet eller släckvattenvolymen. Dammen 
utförs med slänter på ≤ 1:3.  
Övergången från försedimenteringen till sedimentationsdammen kan utformas 
som ett första fack i dammen eller med en makadamvall där vattnet sprids 
jämnt fördelat över hela bredden. Nedre delen av denna spridningsvall ska vara 
ogenomsläpplig för att kunna tömma försedimenteringen på sediment. 

Efter försedimenteringen leds dagvattnet ut till sedimentationsdammen. Den 

permanenta vattenytan ska motsvara ca 1,5%5 av den bidragande reducerade 

arean, (se beräknade reducerade arean för verksamhetsområdet i Tabell 12. 

Minsta permanenta vattendjupet rekommenderas vara 1 meter + 0,2 meter för 

sediment. Väsentlig för dammens reningseffekt är rätt val av förhållandet mellan 

längd och bredd som bör hållas kring ca 2,5:1 - 4:1. Dammen ska förses med 

våtmarkszoner (vegetationspartier), där lösa fraktioner kan avskiljas med hjälp 

av olika bio- och geokemiska processer. Dessa våtmarkszoner rekommenderas 

anläggas med ett minsta djup på 0,5 meter. De olika djupen i 

sedimentationsdammen bidrar till att flera olika typer av växtlighet kan anläggas 

och trivas.  

En reglerhöjd på 0,5 m ovan den permanenta vattenytan bedöms tillhandahålla 
tillräcklig volym för att kunna ta emot ett 2-årsregn. Större flöden leds förbi 
dammen i bräddledningar och ut till recipienten. I Figur 17 och Figur 18 
redovisas principskisser av försedimenteringsdamm och huvuddamm.   

 
5 Rekommendation från StormTac, 2024 
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Figur 17. Principskisser av olika dagvattendammar. Illustration: Utformning och 

dimensionering av anläggningar för rening och flödesutjämning av dagvatten – Svenskt 

Vatten Utveckling 2019. 

 

Figur 18. En mer detaljerad principskiss av en dagvattendamm med permanent vattennivå. 

Illustration: Sweco. 

 Se Figur 19 som visar exempel på våta dammar. 

 

Figur 19. Exempel på våta dagvattendammar. Foto: Svenskt Vatten. 
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PRINCIPIELL HÖJDSÄTTNING  
En väl genomtänkt höjdsättning är viktigt för att undvika skador på bebyggelse 

till följd av översvämningar. För att uppnå detta bör byggnader alltid placeras 

högre än angränsande områden (vägar, stigar, grönytor, mm). Vilket medför att 

dagvatten vid extrem nederbörd kan avledas ytligt i händelse av att 

dagvattensystemets maxkapacitet överskrids. Dessa ytliga vägar för vatten är 

det som benämns sekundära avrinningsvägar och kan med fördel placeras i 

lågstråk i befintlig terräng.  

Lågstråk rekommenderas så att vattnet säkert kan avrinna vid stora 

nederbördstillfällen. Ingångar till byggnader bör höjdsättas så att vatten inte 

rinner in i dessa innan det rinner över de tröskelnivåer som finns på vattnets 

väg ut ur utredningsområdet. Hänsyn till dessa aspekter måste tas i den 

kommande projekteringen.  

För att förhindra att vatten rinner mot huskroppen rekommenderar Svenskt 

Vattens publikation P105 ett avstånd på 3 meter med en lutning på 1:20 (5%), 

se Figur 20. Rekommenderad höjdsättning av mark närmast fasad (Sweco, 

2017). Förslaget innebär en utkastare på cirka 20 centimeter i kombination med 

att marken närmast fasaden hårdgörs för att undvika belastning på byggnadens 

dräneringssystem. Marklutningen rekommenderas därefter till cirka 1–2% för att 

inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.  

 

Figur 20. Rekommenderad höjdsättning av mark närmast fasad (Sweco, 2017). 

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsägare ett 
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medför 
betydande olägenhet för omgivningen. Detta kan tolkas som att avledning av 
dagvatten till en annan fastighet inte är tillåtet om inte särskild 
överenskommelse skett mellan markägare, samt att ingen olägenhet skapas. 

 

YTTERLIGARE FÖRSLAG PÅ RENINGSANLÄGGNINGAR 
Nedan redovisas ytterligare förslag på dagvattenanläggningar inom 
verksamhetsområdets norra del för ytterligare rening och omhändertagande av 
dagvatten från hårdgjorda ytor. Förslagen är inte tvingande för recipienten 
Dalälvens möjlighet till att uppnå MKN, utan endast ett förslag för ytterligare 
rening och omhändertagning av dagvattnet. Dessa lösningar kan även ge 
mervärde för ekosystemtjänster och sociala värden. Förslaget kan anläggas för 
att sprida ut reningen i området innan det leds till sedimentationsdammen eller 
den alternativa lösningen och skapa en ännu robustare dagvattenhantering. 
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Nedsänkta växtbäddar 
Växtbäddar kan exempelvis utformas som lokala lågpunkter i topografin för att 
ta emot dagvatten från hårdgjorda ytor i verksamhetsområdets norra del. 
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i växtligheten hjälper 
anläggningarna till med såväl rening som fördröjning. Vid konstruktion bör 
växtbäddarna anpassas efter de specifika förhållandena som gäller för den 
plats där anläggningen ska placeras. Faktorer som spelar in är typ av växter 
(enklare växter, buskar, träd), omgivande marktyp samt djup och läge för 
anläggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Önskad renings- och 
fördröjningseffekt beror på djup och materialval i växtbädden. För att säkerställa 
att dagvatten når anläggningen kan den med fördel placeras som utloppspunkt 
för dagvattenrännor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. Det finns 
idag flera olika typer av rännstensbrunnar som går att anpassa till 
kantstensmiljöer. 
Anläggningens area bör uppgå till 3–5 % av det reducerade tillrinningsområdet 
och bör kunna dräneras inom 24–48 timmar. Om anläggningen görs tät eller på 
mark med begränsade infiltrationsmöjligheter rekommenderas att den utformas 
med en dräneringsledning i botten.  
Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anläggningen 
består av en sandbaserad växtjord med minst 0,5 m djup där porositeten ligger 
runt 15 %, men det går även att anlägga dem med en blandning av matjord och 
pimpsten (40/60) där porositeten blir högre, ca 25 %. Notera att växtvalet bör 
spegla substratet i växtbädden.  
Boverket rekommenderar att bräddmöjligheten anordnas så att vatten aldrig blir 
stående högre än 0,2 m. Nedsänkta växtbäddar föreslås anläggas i anslutning 
till vägen. I Figur 21 presenteras exempel på nedsänkta växtbäddar vid 
hårdgjorda ytor. I Figur 22 visas en enkel tvärsektion på en utformning av en 
nedsänkt växtbädd. 
 

  

Figur 21. Exempel på växtbäddar vid hårdgjorda ytor. Foto: Sweco. 
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Figur 22. Principskiss för nedsänkt växtbädd med fördröjning ovanpå bädden. Illustration: 

Sweco. 
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RENINGSEFFEKT AV FÖRESLAGEN SYSTEMLÖSNING 
Föroreningsbelastning efter rening enligt föreslagen systemlösning har 
modellerats i StormTac. I Tabell 13 redovisas beräknade halter och mängder av 
modellerade föroreningar efter exploatering utan åtgärder samt efter 
exploatering med åtgärder för rening av dagvattnet (i en ny dammanläggning 
med försedimentering och sedimentationsdamm).  
Dagvattenanläggningarna i denna utredning utgörs av en sedimentationsdamm 
med föreliggande försedimentering. Föroreningsberäkning syftar på ett regn 
upp till 2-års återkomsttid kan tas emot och renas innan det släpps ut till 
recipienten. Vid högre dagvattenflöden (större än ett 2-års regn) leds dagvattnet 
förbi dagvattendammarna i bräddledningar direkt till recipienten. 
Makadamdikena har inte tagits med i beaktning vid föroreningsberäkningarna 
efter rening, då de kan sättas igen med tiden och kan lätt bli en överskattning av 
reningen. Även någon oljeavskiljande lösning har ej tagits i beräkningen. 

Tabell 13. Beräknade föroreningshalter och -mängder i dagvatten före exploatering, efter 

exploatering samt efter exploatering och rening i föreslagen systemlösning, norra delen. 

Värden som är rödmarkerade indikerar halter där föreslaget riktvärde överskrids. 

Ämne 

Före 
exploatering 

Efter exploatering 
utan rening 

Efter 
exploatering 
med rening 

Riktvärden 
(µg/l) 

Halt 
(µg/l) 

Mängd 
(kg/år) 

Halt 
(µg/l) 

Mängd 
(kg/år) 

Halt 
(µg/l) 

Mängd 
(kg/år) 

P 73 3,8 71 4,9 42 2,9 160 

N 1 700 86 1 700 110 1 300 91 2 000 

Pb 3,9 0,20 5,1 0,35 3,0 0,20 8 

Cu 13 0,67 18 1,2 13 0,89 18 

Zn 26 1,4 49 3,4 40 2,7 75 

Cd 0,25 0,013 0,46 0,032 0,36 0,025 0,4 

Cr 7,8 0,40 6,3 0,43 2,0 0,14 10 

Ni 4,5 0,23 5,0 0,34 3,1 0,21 15 

Hg 0,047 0,0024 0,032 0,0022 0,018 0,0012 0,03 

SS 36 000 1 900 28 000 1 900 15 000 1 000 40 000 

Olja 540 28 410 28 22 1,5 4 000 

BaP 0,032 0,0017 0,024 0,0017 0,0072 0,00050 0,03 

 

Efter exploatering och rening minskar både föroreningskoncentrationerna och 
föroreningsbelastningen med hjälp av de föreslagna dagvattendammarna. Efter 
exploatering utan rening överskred två av 12 undersökta ämnen riktvärdena och 
efter rening överskrider inga ämnen riktvärdena.  
Föroreningshalterna och föroreningsmängderna av dessa 9 ämnen: fosfor (P), 
kväve (N), bly (Pb), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderat substrat 
(SS), olja (Oil) och Bens(a)pyren (BaP) minskar i den utsträckningen att de 
ligger lägre än halten och mängden före exploatering.  
Med föreslagen dagvattenhantering förväntas exploatering enligt planerad 
markanvändning inte försämra möjligheten för recipienten att uppnå MKN. 
I Tabell 14 redovisas den beräknade reningseffekten i procent för föreslagen 
dagvattendamm och makadamdike. Dagvattendammens reningseffekt 
beräknas med den tillhörande försedimenteringsdammen vid inloppet. En 
oljeavskiljares reningseffekt redovisas även i tabell nedan. 
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Tabell 14. Reningseffekt i % för sedimentationsdammarna (försedimentering och 

sedimentationsdamm) samt makadamdike och en oljeavskiljare. 

Anläggningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP 

Försedimentering + 
damm 

62 39 76 63 74 63 84 66 47 74 95 87 

Makadamdike 47 52 68 60 73 77 66 65 43 62 84 58 

Oljeavskiljare 4,6 5,0 9,1 0 9,2 0 0 5,0 20 13 85 5,0 

 

Observera de stora osäkerheterna som råder för olika föroreningsämnen samt 
olika markanvändningar. I avsnitt Föroreningsberäkningar beskrivs osäkerheter 
som dessa teoretiska beräkningar i Stormtac innehåller och som bör beaktas 
när dessa värden används som grund för bedömningar. Det vill även påminnas 
att de beräknade föroreningshalterna ska betraktas som en ungefärlig bild av 
den förväntade dagvattensammansättningen och ej en absolut exakthet även 
om modelleringsresultatet ger precisa siffror.  
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SLUTSATS 
Dagvattenutredningen har undersökt befintliga och planerade förutsättningar ur 
ett dagvattenperspektiv. Kartering av verksamhetsområdets markanvändning 
före och efter exploatering har utförts för att beräkna dimensionerande flöden 
vid olika återkomsttider. 
 
Verksamhetsområdet ligger i direkt anslutning till Dalälven och har därför ingen 
fördröjningsbegränsning, därav har fokus lagts på att rena mindre regn framför 
att fördröja flöden. Större regn avleds via dagvattenledningsnät eller 
makadamdiken och bräddar direkt till recipienten Dalälven.  
  
Systemlösning inom verksamhetsområdet är föreslagen i norra delen, då södra 
delen kommer lämnas befintlig och ha fortsatt samma dagvattenhantering. 
Systemlösningen för verksamhetsområdets norra del föreslås enligt följande; 
dagvattenflöden (exklusive takytorna) leds till brunnar och ledningsnät och eller 
i diken. Dagvattnet leds sedan vidare via diken eller ledningsnät till befintliga 
dagvattenbassänger eller en ny försedimenteringsdamm med tillhörande 
dagvattendamm med permanent vattenyta. Här renas dagvattnet vid mindre 
regn (upp till och med 2-års regn). Större regn bräddas förbi 
bassängen/dammen. Vad gäller takytorna, leds dessa separat till befintliga 500 
mm ledningar som leder vattnet direkt ut i recipienten, Dalälven. I samma 
ledningar som takvattnet avleds i, föreslås överskottsvatten från de blöta 
kylmedelskylarna att avledas via. 
 
Två systemlösningar kan föreslås:  
 
Alternativ 1: användning av befintliga bassänger 
De befintliga bassängerna bedöms kunna användas, men effektiviteten är lägre 
och en större yta behövs för att uppnå lika bra rening som i den föreslagna 
sedimentationsdammen med föreliggande försedimentering. 
 
Alternativ 2: anläggning av ny försedimenteringsdamm med tillhörande 
sedimentationsdamm 
Den exakta placeringen av dammanläggningarna kommer att bestämmas i 
samband med markprojektering när slutgiltig layout av området har bestämts. 
 
Alternativ 2 a för placering av sedimentationsdammen förespråkas. Detta då 
dammen ligger närmare utsläppspunkten samt att alternativ 2 b medför en stor 
saneringsprocess innan det går att anlägga dammen i öst. 
 
Släckvattenhantering kräver en tät dammkonstruktion med 
avstängningsmöjligheter vid utloppet. Utrymme på 0,5 m ovanpå den 
permanenta vattennivån ska finnas för att ta emot det dimensionerade 
dagvattenflödet eller släckvattenvolymen.  
Med föreslagen dagvattenhantering förväntas exploatering enligt planerad 
markanvändning inte försämra möjligheten för recipienten att uppnå MKN. 
 
En geoteknisk undersökning med mätningar av grundvattennivåer i området där 
anläggningar föreslås rekommenderas. Detta för att fastställa grundvattennivån, 
så grundvatten inte tränger igenom de tänkta anläggningarna. Eventuella 
konstruktionstekniska åtgärder vid högt grundvatten behöver tas hänsyn till i 
detaljplanskede. Vid fortsatt arbete med exploateringen är det viktigt att 
åtgärder för dagvatten följs upp och implementeras inom verksamhetsområdet. 
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