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SAMMANFATTNING

Utredningen innefattar konsekvensberakningar av potentiella olycksscenarier utifran den
ammoniakhantering som planeras ske intatacenterbyggnad@l i B2 och B4i B13pa
fastigheterKvarnsveden 3:39mom EcoDC:sverksamhet Borlange Verksamheten innefattar
kylmaskiner, vars kéldmedia utgérs av ammoniak. Ammoniak &r en giftig och fratansiengas
behover hanteras sékert for att gasen inte ska medfora risk for manniskargltnétsangens
mal aratt utreda mojliga konsekvenser fran oonskade handetggadetill
ammoniakhanteringesamtredovisainom vilka avstand kritiska forhallanden kan uppsta.
Riskreducerande atgarder foreslas vid befdoatt mojliggora en rimlig riskniva

Utredningen inkluderar tre olycksscenarier. Scenanigdrs av ett mindre ammoniakutslapp i
samband med felaktiga/trasiga komponenter i systemet. Scenarnebir ett utslapp som
uppstar vid en tryckokning i systemet, som leder till att sékerhetsventilen l6ser ut. Scenario Il
utgor ettkatastroécenario, och simuleras som ett totalt rérbrott da all ammoniak slapps ut i
kylmaskinrummet och flera sékerhetsbarriarer felfungerar samtidigt. Scenario | och Il utgor
underlag for bedémning av verksamheteskniva for tredje man medan scenario Il &r ett
scenario som efter atgarder inte ska kunna intraffa och som redovisas som en del av
utredningens kanslighetsanalys.

Vid scenario | bedoms koncentrationer med risk for allvarliga skador kunna uppsta utanfor
verksamhetsomradet, som langst 221 meter fran utslappspunkten. Dessa koncerikaationer
endasuppstavid mycket stabila meteorologiska forhallanden (Pasquills stabilitetsklass F), vilka
ger begransad omblandning och darmed samre utspadning av gasen. Vid scenario Il beddoms
koncentrationer med risk for allvarliga skador kunna uppsta som langst 79 meter fran
utslappspunkterDessa riskzoner nar inte de identifieradedslgyardena utan beror, framst vid
ogynnsamma vindriktningar och utloppsriktning fran séakerhetsventilen, omraden dar
stadigvarande vistelse inte forvantdil gynnsamma forhallanden beddéms riskzonerna kunna
begransas till verksamhetsomradet i stérre omfatti@ognario | och Il bedéms sammantaget
innebara en Iag risk, forutsatt att de atgarder som redovisas i avsnitt 6.4 genomfors.

Scenario Il utgor ett katastrofscenario och redovisas som en del av utredningens
kanslighetsanalys. Vid scenariot bedoms risk for allvarlig skada kunna uppsta vid identifierade
skyddsvéarden. Med hansyn till att scenariot beddms vara mycket osannolit dehmest
ogynnsamma spridningsférhallandena endast uppstar vid begransade meteorologiska
forhallanden, bedéms risken for scenario Ill vara lag, under forutsattning att de atgarder som
redovisas i avsnitt 6.4 genomfors.

Inga skadliga koncentrationer inomhus beddms uppstidlerdifierade skyddsvarden for
aktuella scenariefnrymning bedémsl&rmedminska risk for skaal vid ett utslappAmmoniak
ar fornimbart vid laga koncentrationer acaahmarkbart innan skadliga koncentrationer uppstar.

Sammantaget bedoms risk for allvarlig skada eller dodsfall for tredje maldggiaet att de
atgardelsompresenterasavsnitt 6.4implementeras.
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1 INLEDNING

1.1  Bakgrundbch omfattning

EcoDC2 AB (harifran benamnEcoDCalternativt bolagethaller fornarvarande pa att etablera
en anlaggning for datacentertjanster pa del av fastighatamsveden 3:392 i Borlange
kommun. Reservkraften till datacentretiistandspliktig och verksamhen erhéll nuvarande
tillstdnd den 10 september 20@bark och miljodomstolen vidNacka tingsratt M 372 25)

och medgeanlaggande och drift aeservkraffférbranningsanlaggningamed en total
installerad tillfordeffekt om hdgst 760 MWVid upprattane avforeliggandeutredning ar fyra
datacenterbyggnadander uppbyggnad inom ramen for befintligt miljétillstdBdtoDC har

under hosten 2025 forvarvat ytterligare mark i anslutning till pAgaende etablering och ansoker
om tillstand enligt 9 kapmiljobalken for att mojliggora expansion av sin verksamhet. Ansokan
omfattar reservkraftaggregat med en total installerad tillférd effekt om maximalt 2700 MW.
Foreliggande utredning omfattar bade befintlig tillstandsgiven samt planerad utokad
verksamhet.

EcoDC2 AB éar ett dotterbolag till EcoDC Group AB som &r baserat i Sverige och har, utéver
etableringen i Borlange, en anlaggning i Fdlkeom tillstandsgivna anlaggningar i
Hedemor&ommun samOstersunds kommuimBolaget ar en ledande aktor inom teknisk

innovation och hallbarhet i datacenterbranschen och arbetar med vérldsledande kunder inom Al
och designar nasta generations digitala infrastruktur. | takt med att efterfragan pa
datacentertjanster och anvandningid 6kar ser EcoDC Group AB ett Okat betav att

expandera sin verksamhet.

Verksamheten bestar av att skota olika foretags och organisationechl®lekomutrustningar
vad galler el, kyla och sékerhet. Den verksamhet som etableras kallas for colocation
(samlokalisering). Datacentret kommer att vara anslutet till elnatet,dnatt takerstélla en
kontinuerlig drift &ven vid strombortfall s& kravs reservkraftaggregat som kan ga in och forse
datacentret med el under eventuell tid som elnatet kan ligga nere. Reservkraftaggregaten
kommer primart att drivas av HVO och den totalkstatierade tillforda effekten vid fullt

utbyggd anlaggning kommer att uppga till hégst 2 700 MW.

Bolagets anlaggningar har en hog teknisk niva med fokus pa att erbjuda marknaden mojlighet
till hallbara datacentertjanster. Exempel pa nyttjare av bolagets tjanster ar myndigheter,
akademin och industriella aktorer.

Uppforande och drift av datacenter som ar anslutet till elnatet utgor i sig inte en tillstandspliktig
verksamhet enligt miljobalken. Det ar de installerade reservkraftaggregaten som féranleder
tillstandsprévningen.

1.2  Foreliggande rapport

Bengt Dahlgren Brand & Risk ABar pa uppdragv EcoDCupprattat
foreliggandekonsekvensutredningvseendammoniakfor etablering och drift aett datacenter
i Borlangekommun.
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1.3  Syfte och mal

Detta dokument innefattar konsekvensberakningar av potentiella olycksscenarier utifran den
ammoniakhantering som planeras ske inom byg@iadB2 samt B4 B13 pa fastigheten
Kvarnsveden 3:39mom EcoDlC:sansoktaverksamhet Borlange Verksamheten innefattar
kylmaskiner, vars kéldmedia utgbrs av ammonkakmoniak ar en giftig och fratande gas.

Malet med konsekvensutredningen auateda mojliga konsekvenser fran oonskade handelser
koppladetill ammoniakhanteringeimom verksamheteach dess omgivningspaverkan.
Utredningen redovisar vilka avstand dar kritiska forhallanden kan uppsta. Vid behov foreslas
aven riskreducerande atgarder for att mojliggora en rimlig riskniva, med inga dodsfall och lag
risk for allvarliga skador for tredje man eller inom verksamhdtggen djupare analys av
sannolikhet genomfors i utredningen.

1.4  Avgransningar

Denna riskbedomning &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisiest direkt paverkan

pa manniskors liv och hakach sociala olyckdrbehandlas inte. Halsoeffekter till foljd av
langvarig exponering (mindre halter under till exempel flera dagar/manader/ar) samt attentat
eller handelser som sker med uppsat behandlas saleddisktér brand och explosion

beaktas inte i foreliggande handling utan hanteras i detaljprojektedidgarandutredning
genomfors

Datacenterbyggnad B3 ingar inte i utredningedetékoldmedium som kommer anvandas ar
R1234ze och inte ammonidRetta utreds i separat PM.

1.5 Underlag

Uppgifter i handlingen bygger huvudsakligenEpoDCs tidigare projekterade kylanlaggningar
inom ramen for befintligt miljotillstAndamtplaneradplacering av aktuella byggnadet i B2
och B4i B13i aktuellt skede.

Lansstyrelsen Skarr gett ut ewvagledning for kylanlaggningar med ammoniakm

beskrivervad en riskutredningorinnehalla[1]. Aktuell utredningar inte en fullstandig
riskutredning, och utgdr endast underlag for potentiella utslappsscehtll@mpliga delar och

i den omfattning som ar relevant for aktuell handling beaktas Lansstyrelsen Skanes vagledning.

1.6  Forutsattningar
Nedan listade forutsattningar ligger till grund for dariskutredning

- Kylanlaggningen utfors i enlighet med Svensk Kylnorm.

- Utredningen baseras pa de forutsattningar som finns tillgangliga vid tidpunkten for
utredningen.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakorningar.
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2 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

2.1  Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i ISO@1[2], seFigur 2-1. | nedanstadende sektioner presenteras
metodiken fér var och ett av de tre stegen som utgor riskbedémningen.

Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext )

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvardering ]

\
x\ Riskbehandling —/
\

Figur 2-1 Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31000

2.2  Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor inom verksambetemiskkalla

som behandlas i denna utredning & ammoniak och identifieringen baseras pa den ammoniak
som planeras hanteraden ansoktaerksamhetens kylsystem. Riskidentifieringen innefattar
risker med ammoniak, hanterade méangder i kylsystemet och dess lokalisering.
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2.3 Metodik for riskanalys

Denna riskbedémning genomférs med en deterministisk analys dar scenarier stalls upp och
konsekvenser beddms for respektive scenario. Konsekvens definieras i utredningen som ett
riskavstand inom vilket de manniskor som befinner sig utomhus kan forvantashonaleller
skadas allvarligt

Bedomningen av konsekvenser utgar fran simulering av spridning av den aktuella farliga gasen.
Scenarierna behandlas filika vaderforhallanderBerakningar av koncentrationer av farliga

gaser till foljd av ett utslapp gors med programva&FECTS 3], version13.0.2, utvecklat av
GEXCON

2.4  Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvarderingem denna utredning sker genom jamforelser med skadekriterianfironiak, se
Figur4-2i avsnitt4 och de skyddsvarden som identifieragur 4-1. Med hjalp av

skadekriterierna kan konsekvens beskrivas i form av riskaviiénespektive koncentration.
Konsekvenserna for de uppstallda scenarierna relateras darefter till det aktuella omradet for att
vardera hur forutsattningarna i omgivningen kan tapéagrkasav den beraknadspridningen

Riskreducerande atgarder rekommenderas for att minska risknivan. Atgarder for att minska
konsekvenserna och forhindra allvarligt skadaderiséhfor dodsfall samt atgarder for att
minska sannolikheten for utslapp presenteras.

2.5  Hantering av osdkerheter

Konsekvensberdkningarna i denna riskbeddmning genomfors generellt med konservativa
antaganden. Konsekvens definieras som ett riskavstand for manniskor beraknat utifran de
skadekriteriefor ammoniaksom definieras [Figur 4-2 i avsnitt4.

Forenklingar av verkliga betingelser sker i alla modeller och genererar osékerheter i dess
resultat. Iberakningsprogrammet EFFECTS utgoérs dessa forenklingar framst av att vindstyrka,
vindriktning och stabilitet forutsatts vara konstant vid spridningsberakniigare forutsatts

att omgivningen ar homogen, d.v.s. ingen hansyn tas till att koncentrationen av farliga gaser kan
vara hogre i lavakar och lagre dar turbulensen i luften ar hogre. Detta bedoms inte paverka
resultaten avsevart.

| utredningen varieras osékra parametrar I6pande for att avgoéra vilken effekt dessa variationer
har pa resultatet. Detta gors for att f4 en robust bedomning dar dessa osakerheter beaktas. Detta
tillvagagangssatt kallas for kanslighetsanalys. For att bédnaatlrliga variationer i

omgivningen genomfors simuleringar av gasspridning for eliiderleksforhallanden. De

resultat som presenteras i denna rapport ar for vaderforhallanden med stabilitetsklass A (mycket
instabil atmosfar) med vindhastigtam/s, sabilitetsklass D (neutral atmosfar) med

vindhastighet 5 m/s och stabilitetsklass F (mycket stabil atmosfar) med vindhastighet 2 m/s.
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3 BESKRIVNIN@GYV OMGIVNING OCH SYSTEM

| detta avsnitt beskrivanlaggningen samt simulerade utslappsscen&seékningar i sin helhet
presenterasavsnitt8.

3.1 Lokalisering

EcoDC:s befintliga verksamhet ar under etablering pa del av fastigheten Kvarnsveden 3:392
inom omradet Kvarnsveden i Borlange kommeirka4 km norr om Borlange centrum,

Dalarnas lan. Den planerade verksamheten avses att etableras inom samt i anslutning till samma
verksamhetsomrade som befintlig verksamheEiger 3-1.

0 100 200 300
| m— \

Sjoberget

[ Verksamhetsomrade - Etapp 1
[] Verksamhetsomrade - Etapp 2
[T EcoDataCenter markinnehav

¥,

Figur 3-1. Ansoktverksamhetsomrade utmarkt med rétt och naromradet indikerat i utzoomad karta langst ner till
vanster i bilden.
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Det tillkommande omradet omfatteirka 10 ha och hyser ett magasin som idag anvands som
logistikyta for den pagaende etableringen samt hardgjorda ytor och industrijarnvagsspar.
Verksamhetsomradet omges av bl.a. vattendrag, bostadshus och industrianlaggningar, se

0 100 200 300
| . S—

¥ 1 Verksamhetsomrade

EcoDataCenter
4
/4 markinnehav

Skolomrade
Bostadsomrade
|___| Borlange Energi
[ Ellevio
Borlange kommun
[] Fortum
] Stora Enso
[ Industriomrade

Figur 3-2.
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0 100 200 300
| mm m—

Y] Verksamhetsomrade

EcoDataCenter
4
s markinnehav

Skolomrade
Bostadsomrade
|| Borlange Energi
[ Ellevio
Borlange kommun
[ Fortum
[ Stora Enso
[ Industriomrade

Figur 3-2. Ansoktverksamhetsomrade inom réd markering inklusive narliggande omraden som utgérs bl.a. av
vattendrag, bostadshus och industrianlaggningar.

Planerat verksamhetsomrade ar belégkh 150 m vaster om Dalalven. Mot norr gransar

omradet mot Glans vag och darefter jordbrukslandskap och bostadsomrade. Vaster om omradet
finns Kvarnsvedsvagen och vaster om vagen finns naturomrade samt bostadshus. Sydvast om
omradet finns en grundskola och eféer ett bostadsomrade. Ost om planerat
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verksamhetsomrade finns befintlig industrimark som bl.a. innefattar stallverk, varmeverk och
industrispar. Ytterligare 6ster om verksamhetsomradet, i Dalalven, finns Kvarnsvedens
kraftstation som drivs av Fortum Sverige AB. Soder om verksamhetsomraded iinav
fastigheten Kvarnsveden 3:392 som &ags av EcoDC.

3.2  Kylanlaggningar

Den planeradeerksamhetedr avsedditt omfattal3 datacentdsyggnader, Bi B13, pa
fastigheterKvarnsveden 3:392 byggnaderna B1 B2 samt B4 B13 &rkylanlaggningar med

kéldmediet ammoniakvsedda att installeraBatacentretpreliminaralayoutillustreras iFigur
3-3.
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Figur 3-3. Ansokt verksamhet med prelimindayout.

Kylmaskinerna datacenterbyggnadB1 och B2férvantassom mesbmfatta 50 kg
ammoniakMotsvarande mangdedatacenterbyggnadB4 i B11 &r 200 kg och i
datacenterbygguler B12 samt B13 forvantdglinadsmangdeisom mesvara250 kg

ammoniak Dessa manger anvands darmed som dimensionerandesiitulering av de olika
utslappsscenarierna.

| datacenterbyggnad@l och B2 planeras det fattakylmaskiner i respektive
datacentdryyggnad. datacenterbyggnad8d i B13 planeras fyr&ylcentraler med tre

kylmaskiner varderd.varje kylcentral kommer de tre kylmaskineiplaceras i ett eget rum
somplaneras utftas somenbrandcell.

| konsekvensbedomningen antas utslapp endast ske fran en kylmaskin, da ett scenario som
inkluderar utslapp av samtliga kylmaskiner samtidigt bedéms som mycket osabDediik.
eftersom tekniska fel sannolikt uppstar i en maskin at gangen
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Trycket i systemetlagtryckssidaér drka 16 barochpé hogtryckssidan ar det 26 bar.
Datacenterbyggnad@&a och B2 hautslappspunkter for franlufia byggnadernasorra

langsida ocli resterande datacenterbyggnader &r ventilationsutslappen placerade i varje horn
Nodventilationen datacenterbyggnad&d och B2 uppskattas vara 920 liter per sekund. |
datacenterbyggnad@d i B11 uppskattas nédventilationen vara 900 |ter sekunach i
datacenterbyggnad@l2 samt B13 ar motsvarandentilation 1000 lier per sekundJtslappen
sker i lodrat riktningpch ventilationens mynning antas vara pa 14 meters hojd 6ver marken.

Sakerhetsventilenmaximala kapacitet uppgar till 0,514 kgiatacenterbyggnad&dl samt B2
och0,611 kg/s i resterande datacenterbyggnagligterhetsventilendiameter ar 86m. Denar
placerad pa systemets hogtryckssida och l6ser ut vid 25lbtacenterbyggnader B1 samt B2
respektive 28 barresterande datacenterbyggnadédislappspunkten antas placeraslpa
meters hojaver markeroch usléppet sker i horisontell riktning.
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4 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas skyddsvarden, identifierade riskkallor samt olycksscenarier som kan
asamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1  Skyddsvarden

Skyddsvarden i denr@nsekvensanalys utgors av manniskors halsa, bade inom och utanfor
ansokiverksamhetomradeFor aktuelladatacentdsyggnader gors skyddsvéarden av de
manniskorsom vises inom verksamheten sandetnarliggande omradeldentifierade
skyddsvarden visagHigur4-1.

Sjobergets naturreservat

Sjoberget

framstallningsplats &

_

>, Kvarnsvedﬁ
v o g gV
o 2 % € =

Figur 4-1. Aktuella datacenterbyggnaders placering i forhallande till identifierade skyddsvéarden.

Norr om aktuellt omrade, belaget cirka 160 meter dver havet (RH2000) ligger ett bostadsomrade
(markerat 1 Figur 4-1). Ett omrade med blandad bebyggefsaceratungefar 165 meter 6ver

havet (RH2000), ligger sydstom aktuellt omrade (markerat Figur 4-1). Sydvast om

aktuellt omrade ligger aven gmundskola (markerat 3Figur 4-1), placerad cirka 161 meter

over havet (RH2000Patacenterbyggnad&al och B2 planeras utférad61(RH2000Q ochB4

i B11 planeras utforas158,5(RH200Q. Plushojder for omradet vid datacenterbyggnaderna
B12-B13 andrades sent i projektet, frarka +158,5 till drka +152 (h6jdangivelser enligt

RH2000). Foérandringen beddms inte paverka resultatet av foreliggande rapport vasentligt varvid
inga uppdaterade berdkningar har genomfésistandet mellan respektiwatacentdsyggnad

och de tre identifierade skyddsvardemrshyivs iTabell4-1.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | TeleBB1&B100 | Org.nr. 556726488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Gotebofdnnehar FSkattseddlAdresser till vara dvriga kontor hittar du pévw.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum:2026.05-05
DAHLG REN Uppdragsnummer200.06.99.068

Sidal6av64

Tabell 4-1. Avstand mellan respektivéatacentebyggnad och de tre identifierade skyddsvardena.

Datacenterlyggnad Avstand till skyddsvarde 1| Avstand till skyddsvarde 2|  Avstand till skyddsvarde 3
[m] (m] [m]
Bl 275 470 680
B2 335 360 575
B4 300 315 475
B5 405 265 390
B6 510 265 330
B7 620 270 385
B8 345 190 400
B9 450 105 295
B10 550 100 200
B11 650 105 110
B12 730 405 390
B13 920 415 340

DadatacentdsyggnaerB1, B11 och B2 &r nagra av de som befinner sighgémstavstand till
identifierade skyddsvarden anvands dessa for att illustrera riskzonerna for respektive
dimensionerande fyllnadsmangd.

4.2 Skadekriterier

Gransvarden for halsofarliga koncentragoav ammoniak presenterabigur 4-2. Utredningen

utgar fran AEGLs niva 2 och 3, for att illustrera de zoner dar koncentrationen bedéms kunna ge
upphov till allvarliga skador samisk for dodsfall. AEGL &r gransvarden fran United States
Environmental Protection Agency (EP89dmnyttjassom troskelvardesmatt for akut
exponeringGransvardenanger snittkonsekvensen for den generella befolkningen, inklusive
kansliga individeyi tre nivaerfor olika koncentrationer. Olika koncentrationer kan ge samma
niva for olika exponeringstider, dar en hogre exponeringstid ger enkéagcentration for

samma nivAAEGL 3 ar den allvarligaste nivan, dar livshotande konsekvenser eller dod
forvantas drabba individen. Vid AEGL 2 forvantas langvariga eller irreversibla konsekvenser
uppsta for individen. Den lagsta nivan, AEGL 1, omfattar effekter som inte ger allvarliga
symptom, dock vissa upplevda besvar. AEGL 1 anses ej vara relevant for den héar utredningen.
Utredningen visar dessa gransvarden for korttidsexponethmiputer). Langre exponering
beddms inte relevant att utreda da ikt inte pagar sa lange samt att den sammanlagda
volymen giftigt amne &r begransad.
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Gransvarde - 5 min 10 min 30 min 1h 4h 8h

Risk for dodsfall

AEGL3 2700 ppm 1600 ppm 1100 ppm 550 ppm 390 ppm

Risk for allvarliga effekter
220 ppm 220 ppm 160 ppm 110 ppm 110 ppm

AEGL-2
Risk fér lindriga effekter
30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm 30 ppm
AEGL-1
Arbetsmiljo =0 20
KGV och NGV ppm ppm

Filtermask ej lamplig

IDLH 300 ppm
Uttalad lukt 50 ppm
Férnimbarhet 5 ppm

Figur 4-2. Gransvarden fér ammoniaf4].

Da AEGL-véarden inte tar hansyn till tiden manniskor befinner sig i ett toxiskt gasmoln eller hur

lange det toxiska molnet narvarar pa en plats anses dessa riskomraden valdigt konservativa ur

ett konsekvensperspektiv. Berakningar har darfor aven genorfifisriskomraden dar
exponering av dodligdos kanuppdbe t t a r edovi sa$letdity esul t aten so
concentrati onloe tr lea lpidtk lethaitgweor@ehtration &irka 2437 ppm

vid 30 minuter1% lethality doséeraknas programvarafe FFECTY3] utifran programmets

probitmodell fér ammoniglkdar koncentration och exponeringstid vags samman.

01 % | ®dmhad¢ n tvgar deikamcertratiorsom enligt probitmodellemotsvararl %
dodlighet for vald exponeringstitVardet ar darmed beroende av exponeringstiden och tolkas

inte som ett generellt fast gransvardel | %t hal ity dosed avser den ack
sommotsvararl % dodlighet. Till skillnad fran koncentrationsvéardet tar dodrengenhansyn
till hur koncentrationen variera@ver tidnar gasmolnet passerarenvisspiatd. % | et hal i ty

d o sredovisagiarfor inte som ett ekt ppm-varde, utan soratt konsekvensomrade i
resultaten.

4.3  Vaderforhallande

For att belysa hur variationer i meteorologiska forhallanden paverkar spridningen har
berakningar for olika utslappsscenarier genomforts for tre olika kombinationer av Pasquills
stabilitetsklasser och vindhastigheter. Stabilitetsklassen beskriver atmeskikining och
turbulensforhallanden, vilket har stor betydelse for utspadningen av det utslappta amnet.

Klassen paverkas bland annat av vindhastighet, solinstralning, molnighet samt om utslappet sker
under dageller nattetid. Generellt innebar instabfbrhallanden stérre turbulens och darmed
snabbare utspadning, medan stabila forhallanden innebar mindre omblandning och darmed
samre utspadning av angorna.

Foljande vaderforhallanden har legat till grund for berakningarna:
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1 Stabilitetsklass Ariycketinstabilatmosfdy, vindhastighet 2n/s
T Stabilitetsklass D (neutrakmosfd), vindhastighet 5 m/s
1 Stabilitetsklas$ (mycketstabilatmosfd), vindhastighet 2 m/s

Pasquills stabilitetsklasser omfattar spanndt, Ardn mycket instabil till mycket stabil
atmosfar. De mest stabila forhallandena, sasom klass F, forekommer typiskt nattetid i
kombination med laga vindhastigheter och ger generellt de mest ogynnsamma
sprichingsforhallandena, eftersom turbulensen i luften ar begransad.

Stabilitetsklass D och stabilitetsklass F med vindhastigheterna 5 m/s respektive Paskyair

pa vaglelning fran Lansstyrelsen i Skaldm [1]. Stabilitetsklass A med vindhastighet 2 m/s
anvanddgor att tacka in ytterligheterrfér scenarierna med konservativt tilltagen vindhastighet.
For samtliga stabilitetsklasser anvands genomsnittlig luftfuktighet och medeltemperatur fran
Borlange, da variationer i dessa indata bedéms ha endast marginell inverkan pa resultaten.

Med nattetid avses i detta sammanhang den meteorologiska definition som anvands for
Pasquills stabilitetsklasser, det vill sdga perioden fran en timme fore solnedgang till en timme
efter soluppgang. Det innebar att nattperiodens langd varierar kraftighr@¢emed korta
nattperioder under sommarhalvaret och betydligt langre nattperioder under vinterhalvaret. Delar
av perioden kan darmed ocksd sammanfalla med tidpunkter d& méanniskor fortfarande vistas
utomhus.

4.4  Scenario 1

Scenario | utgors av ett ammoniakutsl&gpmband med felaktiga/trasiga komponenter i
systemet. Exempelvis kan detta vara en ventil som latketta fall antas ammoniakstéppas
ut i kylmaskinrummet, och sedan ventileras ut genéadventilationen Nédventilationen
bedoms inte begransa utslappets kallstydkalappspunkteberaknas ske pa
ventilationsmynningens hojd ovan mabetaljerade indateedovisas avsnitt8.1

4.5 Scenaridl

Scenario Il inneb&ett utslapp som uppstar vid en tryckokning i systemet, som leder till att
sakerhetsventilen I6ser Wttt exempel pa detta kan vara vid brand i eller i narheten av
kylmaskinrummet som ger upphov till en temperaturékning och saledes en tryckokning i
systemetl detta fall sker utslappet fran sakerhetsventilens utloppspunkt.

| programvaran EFFECTS [3] modelleras utsldppet som ett horisontellt jetutslapp. Programmet
stoderinte att sakerhetsventilens mynning riktean ridningsriktningen bestams i stéllet av

vald vindriktningochsimuleras skéorisontellt mot markerl berakningarna har darfér en
konservativ vindriktning valts for att representera en ogynnsam spridning mot aktuella
skyddsvarden. Resultaten ska saledes inte tolkas som att séakerhetsventilens mynning ar
orienterad mot skyddsvardena, utan som konsetskattale konsekvensavstand.

| scenariot antas utslappet skeortasekvenseda sakerhetsventilen antas 6ppnas en kort stund
och sedan stang&en nar trycket i systemet minsk&cenariot berdknas for en 6ppning under
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2 sekunder och det antas sedan att detta utslapp har forflyttats och spatts ut innan ett nytt utslapp

sker.Detaljerade indata redovisas i avsBitt

4.6

Scenaridll

Scenario |l utgor etkatastro§cenario och simuleras som ett totalt rorbrotiieid
sakerhetsbarriarer felfungerar samtidigt attammoniakfiran en kylmaskirslapps ut i
kylmaskinrummet. | detta fall simuleras ammoniaken slappas ut i rummet, forangas och slapps
ut med ventilationerUtslappets omfattning bedéms i detta fall begrénsas av nédventilationens
flode. Darfor anges utslappets storlek och placering utifran ventilationsmynningens diameter
och dess hojd éver marknividetaljerade indata redovisaavsnitt8.3. Scenariotedovisas som

del av utredningens kanslighetsanalghbeddms ej vara dimensionerande

5 RESULTAT

| nedanstaende avsnitt presenterakatsekvensomradenom vilka koncentration som kan
medfora allvarliga skador samt dodsfall bedoms kunna ufistéspektive scenario.
Riskzonerna illustreras aven i figurer, vid utslapiatacenterbyggnad@-B2 samt B4B13.
Samtliga avstand ar beraknade utifrAn en person som befinner sig 2 meter ovanfor den
hojdmeter som verksamhetantags befinnaig pa (2), det vill siga pd61meter 6ver havet
for datacenterbyggnad8d i B2 respektive 18,5 meter dver havetit B41 B13.

5.1

Scenario |

| féljande avsnitt presenteras resultaten for utslappscenario | fran sasatiiganterbyggnader
| Tabell5-1 redovisas demaximalaavstandet fran utslappspunkten s@spektive
skadekritetim uppstawid pa2 meters hojd Scenariol.

Tabell 5-1. Avstand for olika gransvarden for utslapp enligt scenario | vid olika vaderforhallanden.

Datacenterbyggna

Stabilitetsklass
och vindhastighet

AEGL-2 (30 min)

AEGL-3 (30 min)

1 % lethality
concentration

1% lethality dose

B1-B2 & B4B11

Stabilitetsklass A
2ml/s

Stabilitetsklass D
5m/s

Stabilitetsklass F
2ml/s

221m

B12-B13

Stabilitetsklass A
2ml/s

Stabilitetsklass D
5m/s

Stabilitetsklass F
2m/s

220m
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Skadekriterierndbedomsinte uppsta vil2 meters hojdor stabilitetsklas eller D. Vid
stabilitetsklass F bedéms AEGI maximaltuppsta vid 221 respektive 220 meters avstand fran
utslappspunkterDet minimala avstandet for respektive riskzon ar 134 och 136 meter.

| Figur 5-1, Figur 5-2 och Figur 5-3 visas zonerna vid utslapp vid stabilitetsklass F och
vindhastigheter 2 m/s, vid utslapgatacenterbyggnad@l, B11 respektive B12Jtslapp fran
dessa datacenterbyggnader ar extra relevanta med hilnsttrile ligger narmast

skyddsvardend.Figur 5-4 illustreras en sidovy av utslappgiym i datacenterbyggnadsa i
B11 Resultaten forespektivestabilitetsklass redovisas i avsrdti.

Legend in}

i (@ Release point
[ (& Surrounding contours
= (@ Contours
AEGL-2 [1800] at 2m

Layout 1
Layout ny, vinklad
Google Maps

- IA\C¢.V

Google

Figur 5-1. Riskzoner i scenario | fodatacenterbyggna@1, med stabilitetsklass F och vindhastighet 2 m/s. Bl&
kontur visar AEGL-2.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | TeleBB1&B100 | Org.nr. 556726488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Gotebofdnnehar FSkattseddlAdresser till vara dvriga kontor hittar du pévw.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum:2026.05-05
DAHLGREN Uppdragsnummer200.06.99.068

Sida21av64

A Legend in}
i (@ Release point

i & Surrounding contours
== (@ Contours

AEGL-2 [1800] at 2m

Layout 1
Layout ny, vinklad
Google Maps

Soogles

Figur 5-2. Riskzoner i scenario | fodatacenterbyggna@®11, med stabilitetsklass F och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2.

Legend il
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Layout 1
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Figur 5-3. Riskzoner i scenario | fodatacenterbyggna@12, med stabilitetsklass F och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2.
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Plume sideview
v — B4-11 Stabilitetsklass F 1% lethality concentration
v — B4-11 Stabilitetsklass F AEGL-3 [1800]
v — B4-11 Stabilitetsklass F AEGL-2 [1800]
20
T 16
% 12
T 8
T
4
0
0 40 80 120 160 200 240
Distance [m]

Figur 5-4. Sidovy av plymen i scenario |, stabilitetsklaBoch vindhastighet 2 m/sGroén kontur illustrerar
riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AE&) ochrott risken for dodsfall
(AEGL-3).

5.2  Scenario ll
| Tabell5-2 redovisaglet maximalaavstandet fran utslappspunkten som respektive
skadekriterium uppstatid pa2 meters hojdsid Scenario Il

Tabell 5-2. Avstand for olika gransvarden for utslapp enligt scenario Il vid olika vaderférhallanden.

Datacenterbyggnaq Stabilitetsklass AEGL-2 (30 min) | AEGL-3 (30 min) | 1 % lethality 1% lethality dose
och vindhastighet concentration

Bl & B2 Stabilitetsklass A 21m 6m 4m -
2ml/s
Stabilitetsklass D 38m 9m 6m 2m
5m/s
Stabilitetsklass F 78m 10m 6m 1m
2ml/s

B4-B11 Stabilitetsklass A 34m 12m 10m -
2ml/s
Stabilitetsklass D 46m 11m 8m 2m
5m/s
Stabilitetsklass F 79m 18 m 13m -
2m/s

B12-B13 Stabilitetsklass A 34 m 12m 10 m -
2mls
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Stabilitetsklass D 43m 10m 7m 2m
5m/s

Stabilitetsklass F 78m 18 m 13m -
2ml/s

For samtliga stabilitetsklasser beddms risk for allvarliga effekter (AEGbch dodsfall
(AEGL-3) kunnauppsta. Vid stabilitetsklagsbedoms AEGE2 uppstémaximalt 79 metefran
endatacentdryggnads ventilationspunldpecifikt datacenterbyggnadernaBB11. AEGL-3
beddms uppsta inodD meter frandatacenterbyggnad&d och B2respektivel 8 meterfran
resterande byggnadeid samma stabilitetsklassor 1% lethality concentration ar motsvarande
avstandl meter langre. 1% lethality dose uppstar inome2enfranutslappspunktewid
stabilitetsklass D. Vid stabilitetsklass F uppstar det dven 1 metaddtacenterbyggnadsil

och B2.Koncentrationemed risk for dédsfalinomhus uppstéinte for nagon av

stabilitetsklasserna

| Fel' Hittar inte referenskalla.

Plume sideview

v B1-2 Stabilitetsklass F 1% lethality concentration
v — B1-2 Stabilitetsklass F AEGL-3 [1800]
v — B1-2 Stabilitetsklass F AEGL-2 [1800]

15
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Figur 5-8 och Figur 5-7 visas zonerna vid utsléapp vid stabilitetsklds®ch vindhastigheter 2 m/s, vid utslapp i
datacenterbyggnadeBl, B11respektiveB12. |
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Plume sideview
v — B1-2 Stabilitetsklass F 1% lethality concentration
¥ — B1-2 Stabilitetsklass F AEGL-3 [1800]
v — B1-2 Stabilitetsklass F AEGL-2 [1800]
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Figur5-8 ochFigur 5-9 illustrerasen sidovy av utslappets plym fBd i B2 respektive
datacenterbyggnad@d i B11. Resultaten forespektive stabilitetsklass redovisas i avshizt
Legend a

& Release point
] Surrounding contours
= (@ Contours

1% lethality concentration

1 % lethality dose

i (] Maximum concentration indoo
i# (] Dosage indoors
# (] Lethality indoors
¥ (] Dosage outdoors
[ (] Maximum concentration
# (] Lethality outdoors
Layout 1
Layout ny, vinklad
Google Maps

Figur 5-5. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®1, med stabilitetsklasg och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochréd kontur visar AEGL-3. Gron kontur visar 1% lethality concentration och gul kontur

visar 1% lethality dose.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | TeleBB1&B100 | Org.nr. 556726488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Gotebofdnnehar FSkattseddlAdresser till vara dvriga kontor hittar du pévw.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum:2026.05-05
DAHLGREN Uppdragsnummer200.06.99.068

Sida25av64

~
; — Legend I
é = @ Release point
i (@ Surrounding contours
== [ Contours

AEGL-2 [1800] at 2m

/ AEGL-3 [1800] at 2m

1% lethality concentration

i (] Dynamic concentration g
Layout 1
Layout ny, vinklad indoo
Google Maps

Dynamic Grid

Dynamic concentration grid

Google

Figur 5-6. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®11, med stabilitetsklass och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochrod kontur visar AEGL-3. Gron kontur visar 1% lethality concentration.
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Figur 5-7. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®12, med stabilitetsklass och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochrod kontur visar AEGL-3. Gron kontur visar 1% lethality concentration.
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Plume sideview
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Figur 5-8. Sidovy av plymefiér datacenterbyggnadeBli B2 i scenarioll, stabilitetsklass= och vindhastighet 2
m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AE&)
ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).

Plume sideview

v — B4-11 Stabilitetsklass F 1% lethality concentration
v — B4-11 Stabilitetsklass F AEGL-3 [1800]
v — B4-11 Stabilitetsklass F AEGL-2 [1800]

15
12

Height [m]

o WM

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Distance [m]

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | TeleBB1&B100 | Org.nr. 556726488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Gotebofdnnehar FSkattseddlAdresser till vara dvriga kontor hittar du pévw.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum:2026.05-05
DAHLG REN Uppdragsnummer200.06.99.068

Sida27 av64

Figur 5-9. Sidovy av plymeiiér datacenterbyggnaddB4 i B11 scenarioll, stabilitetsklass= och vindhastighet 2
m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEG)
ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).

Som tidigarebeskrivetar det inte mgjligt att simulera variationer i sékerhetsventilens
utloppsriktningoberoende av vindriktningehstallet anvands vindriktningen som styrparameter
for spridningsriktningen. De ovanstaende figurerna illustrerar ett konservativt scenario, dar
spridningen medfér ogynnsamma foérhallanden for identifierade skyddsvarden. Effekterna av en
mer gynnsam vindktning redovisas Figur 5-10 och indikerar att &ven utloppsriktningen for
sakerhetsventilationen kan bidra till mer fordelaktiga forhallanBatacenterbyggnad B1 och

B2 samt B12 och B13 redovisas inte som en del av denna kanslighetsanalys da utslapp fran
datacenterbyggnad B4B11 jamférelsevis ger upphov till storre risker for tredje man.
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Figur 5-10. Riskzoner i scenario Il fér datacenterbyggnad B11, med stabilitetsklasgitihastighet 2 m/®ch
vindriktning motverksamhetsomradet. BI& kontur visar AEG2 och réd kontur visar AEGE3. Gron kontur visar

1% lethality concentration.

| Tabell5-2 samtFigur5-37 Figur5-10redovisas spridning for utslapp fran sakerhetsventilens
mynning i horisontell riktningEn alternativ 16sning skulle vara att utsl&ppet sker #4t&d

vinkel. | programvarafe FFECT 3] klassificeras utslapp med vinkel under 45° som
horisontella, medan utslapp med storre vinkel behandlas som veriiedan i Tabell5-3 och
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Figur5-11, presenteras motsvarande reselddr vertikala utslapp datacenterbyggnad B4
B11

Tabell 5-3. Avstand for olika gransvarden for utslapp enligt scenario 1 vid olika vaderforhallanden.

Datacenterbyggnaq Stabilitetsklass AEGL:-2 (30 min) | AEGL-3 (30 min) | 1 % lethality 1% lethality dose
och vindhastighet concentration

B4-B11 Stabilitetsklass A 27m 8m 6m 1m
2mls
Stabilitetsklass D 89m - - -
5m/s
Stabilitetsklass F 65m 13m 8Sm -
2m/s
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Figur 5-11 Riskzoner i scenario |l for datacenterbyggnad B11, med stabilitetsklass F, vindhastighet 2 m/s och
vertikalt utslapp Bla kontur visar AEGL-2 och rod kontur visar AEGE3. Gron kontur visar 1% lethality

concentration.

Resultaten visar att konsekvensavstandet for ARGid stabilitetsklass F minskar med 14

meter jamfort med motsvarande scenario med horisontellt utslapp. Aven vid stabilitetsklass A
reduceras konsekvensavstanddgtta fallmed 7 meter. For AEGB, 1 % lethality

concentration och 1 % lethality dose minskar konsekvensavstanden vid samtliga studerade
vaderforhallanderVid stabilitetsklass D 6kar daremot avstandet for AEGIL detta fall

bedoms risk for allvarlig skada for tredje man kunna uppsta melacts89 meter fran
utslappspunkterDetta jamfért me@ och 43 meter vid ett horisontellt utslapp.
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Sammantaget indikerar resultaten att en vinkling av sakerhetsventilens mynning med 45 grader
generellt kan medfora kortare konsekvensavstand jamfort med ett horisontellt utslapp, aven om
utfallet varierar mellan de studerade vaderforhallandena.

Slutligen arytterligare alternativ for att reducera konsekvensavstanden i scenario Il att hoja
sakerhetsventilens utloppspunkt. For att konsekvensomradet ska begransas till
verksamhetsomradeisarsimuleringarnaatten utslappshojd om cirka 60 meter vid
stabilitetsklass A, 35 meter vid stabilitetsklass D och 30 meter vid stabilitetsidaatid-

kravas Resultaten visar darmed att en okad utslappshojd kan minska konsekvensavstanden.
Samtidigt kravs betydande hojningar av utloppspunkten for att uppnaddeffekt, vilket

innebar att atgarden bedoms vara svar att genomfora i praktiken.

5.3 Scenario

| Tabell5-4 redovisaglet maximalaavstandet fran utslappspunkten som respektive
skadekriterium uppstasid pa2 meters hojd Scenario 111

Tabell 5-4. Avstandfor olika gransvarden for utslapp enligt scenariollvid olika vaderférhallanden.

Datacenterbyggnaq Stabilitetsklass AEGL:-2 (30 min) | AEGL-3 (30 min) | 1 % lethality 1% lethality dose
och vindhastighet concentration
Stabilitetsklass A 188 m - - -
2m/s

B1 & B2 Stabilitetsklass D 416m - - -
5m/s
Stabilitetsklass F 540m 180 m 146m -
2m/s
Stabilitetsklass A 209m - - -
2m/s

BABI1 Stabilitetsklass D 465m - - -
5m/s
Stabilitetsklass F 589m 192 m 154m -
2m/s
Stabilitetsklass A 230 m - - -
2m/s

B12B13 Stabilitetsklass D 522 m - - -
5m/s
Stabilitetsklass F 647 m 207m 166 m -
2m/s

Vid stabilitetsklas#\ och D bedéménga koncentrationer med risk for dodsfall uppsta. Daremot
kan koncentrationer med risk for allvarliga ska(®EGL-2) uppstaAvstanden ar som langst

vid stabilitetsklass F da deedomsuppstdsom mest 540, 58@spektives47 meter fran
utslappspunkternadatacenterbyggnad&d i B2, B41 B11 respektive B12 B13. For
datacentdsyggnaerB1 ochB2 &r cet minimala avstandet som AE& bedoms uppsta vid ar

51 meter. Koncentrationer med risk for dodsfall (AEG)L.beddms upstd i stabilitetsklass F
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mellan56 och 180 meter. 1% lethality concentration bedoms uppséflan 58 ocl46 meters
avstand. For datacenterbyggnaderiBiL1 ar det minimala avstandet som AEGIbedoms
uppsta vid 50 meter. Koncentrationer med risk for dodsfall (ABEheddms uppsta i
stabilitetsklass F mellaib och192 meter. 1% lethality concentration bedoms uppstflan 57
och 154 meters avstandror datacenterbyggnader B12 och B13 &r det minimala avstandet som
AEGL-2 bedéms uppsta vid 50 meter. Koncentrationer med risk fisfaly (AEGL-3) bedoms
uppsta i stabilitetsklass F mellaé 6ch 166 meter. 1% lethality concentration bedéms uppsta

mellan54 och 207 meters avstand/arken 1% lethality dose eller dodliga koncentrationer
inomhus beddms uppsta for nagon av stabilitetsklasserna

| Figur5-11, Figur5-12 och Figur 5-13visas zonerna vid utslapp vid stabilitetskl&ssch

vindhastighe® m/s vid utslapp datacenterbyggnad, B11 och B12l Figur5-14 ochFigur

5-15illustreras en sidovy av utslappets plym for bBdé B2 samtdatacenterbyggnad@d2i
B13 och EDC .Resultaten forespektive stabilitetsklass redovisas i avshit
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Figur 5-11. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggnadl, med stabilitetsklask och vindhastighe® m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochréd kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras gron
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Figur 5-12. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggnad11, med stabilitetsklasB och vindhastighe® m/s.
BIa kontur visar AEGL-2 ochrdd kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras gron.
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Figur 5-13. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggna@12, medstabilitetsklas$ och vindhastighe® m/s.
Bla kontur visar AEGL-2 ochrdd kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras gron.
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Plume sideview

v — B1-2 Stabilitetsklass F 1% lethality concentration
v — B1-2 Stabilitetsklass F AEGL-3 [1800]
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Figur 5-14. Sidovy av plymeifér datacenterbyggnadeBl och B2i scenariol ll, stabilitetsklassF och
vindhastighet2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga

skador (AEGL-2) ochrdtt risken for dodsfall (AEGL:=3).
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Figur 5-15. Sidovy av plymeifér datacenterbyggnaddB12i B13i scenariol ll, stabilitetsklassF och
vindhastighet2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga

skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta avsnitt presenteras varderingen av risken vid aktuella scenarier samt atgardsforslag for att
minska konsekvenserna med hansyn till de identifierade skyddsvardena.

6.1 Scenario |

Scenario | beddms vara relativt sannolikt under anlaggningens |liv&ttiett inarbetat
underhallsystem och aterkommande kontroll av systemet forutsatts denna sannolikhet vara
lagre

Resultatet visar attkadligakoncentrationekan uppsta viddentifierade skyddsvardeRisk for
allvarlig skada (AEGE2) hos tredje mabedoms kunna uppsta inom maximalt 221 metér
minimalt 134 metefran en utslappspunktatacenterbyggnadli B2 eller B4i B11.

Avstandet for B12 B13 ar kortarelnom den egna verksamheten bedoms risken kunna uppsta
fér manniskor som ar i kgentralenKonsekvensen av utslappet blir dock begrdesdtersom
ammoniak ar latt detekterbar med de manskliga sinnentitéran det ar farligtEftersom
utsiéppet sker stcessiviansesnanniskorkunnaséttasig sjahai sékerhet inan berdaknade
koncentrationeuppstar Skadliga koncentrationer uppstar dessutom endast vid mycket stabila
meteorologiska forhallanden, motsvarande stabilitetsklass F. Sadana forhallanden ar typiskt
kopplade till nattetid, men forutsatter aven lag vindhastighet och begransad omblandning i
atmasfaren, och bedéms darfor utgora ett relativt ovanligt forhallaken om nattetid i detta
sammanhang aes en meteorologisk definition, och darmed inte fullt ut motsvarar vad som i
vardaglig mening uppfattas som natt, sammanfaller perioden ofta med tidpunkter da
utomhusvistelsen generellt ar lagre och fler manniskor befinner sig inorDibatig dos

inomhus uppnaddes inte fiddgonav stabilitetsklasserntrymningslarm vid gaslarrkan
minskaexponeringstidench darmedegransa konsekvensewtterligare

En samladriskbedomning for scenario | &r att riskerna vid detta scenario bedéms som laga
givet att rutiner finns pa plats vid upptéckt lackdgeymningslarm vid gaslarm kan reducera
risken ytterligare.

6.2  Scenario Il

Scenario Il kan uppsta vid fel pa& utrustningen eller vid brand i omgivnikgeatsatt att drift
och underhall skéts pa planenligt vis bedoms fel pa utrustekegnpelvis fallerande
kompressor eller felande tryckreduktion, osannoKkimaskinerna kan paverkas om det
uppstar brand utanfor kylanlaggningelteri det egna utrymmeSannolikheten for brand kan
dock reduceras genom att begransa brandbelastningen, prkylagritralen Dessutom bedéms
underhallsrutinefor kontroll pa eventuella tandkallasom belysning och andra elektriska
installationer, knna reducera sannolikhet&bdlagesrutiner bor finnas inom verksamheten
med tydliga rutiner vid brandlarm och gaslarm.

Resultatet tyder pa att potentiellt dodlincentrationekan uppstanom verksamhetensget
omrade maximalt18 m fran sakerhetsventilens ventilationsmynniBgadliga koncentrationer
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beddms kunna uppsta inof meter fran sakerhetsventilens ventilationsmynnidessa
koncentrationer nar inte identifierade skyddsvarden utan endast omitadstadigvarande

vistelse. Simuleringar med andrad spridningsriktning och vinklad mynning pa sakerhetsventilen
visar att risken for skadliga koncentrationer hos tredje man kan minska om utslappet riktas in
mot verksamhetsomradet och med en mer vertikal utloppsvinkel.

Inom den egna verksamheten bedoms rigkema uppsta for manniskor som befinnerrsiga
utslappspunkten, akiylcentralereller som paverkas av spridning via luftintag inom
riskomradetKonsekvenserna bedéms som begransade eftersom manniskor anses kunna fora sig
sjalva i sékerhehnan det blir farligtOvervakning av sakerhetsventilen och aktivering av
inrymningslarm om denna lI6ser ut kan minska exponeringstiden och dbeethsa
konsekvenserngiterligare

En samladriskbedémning for scenario Il ar att riskerna vid detta scenario bedéms som laga
givet att risken for snabba brandscenarier kan reduceras. Exempelvis genonféattanie
brannbart material i anslutning tidhtacentdsyggnadenas fasaghaunderhallsrutinesom ger
god kontroll pa eventuella tandkallsamt implementera tydliga nodlagesrutiner vid brauth
gaslarm

6.3  Scenario

Scenarion Il beddms generellt vara osannolikt. Scenariot bygger pa ett stort brott pa systemet
som skulle kunna uppsta till féljd av tillverkningsfel, allvarlig yttre paverkan eller felaktigt
ingrepp pa utrustningen. Risken for tillverkningsfel forebygesom kontroller via CE

markning och provtryckningar enligt gallande lagar och direktiv. Risker for yttre paverkan och
felaktigt ingrepp i utrustning boér forebyggas genom val genomténkta och riskbedémda
underhallsrutiner samt sakebbanalygSJA)infor arbete i utrymmet. Utrymmet till
kylcentralenbor vara last och endast tilltradas av behorig och instruerad personal. Vid
valfungerande underh&llech arbetsrutiner beddéms risken for ett storre brott pa systemet som
hdgstosannolikt.

Resultatet visar att scenariot bedoms medfora risk for dodsfateftie marsom befinner sig
pa markniva utomhus. Risk for dodsfall (AE@).och 1 % lethality concentratidredéms
kunna uppsta inomaximalt154 respektive 66 meter fran en ventilationsmynningisk for
allvarlig skada (AEGE2) bedoms kunna uppsta inanaximalt647 meter 1% lethality dose
eller dodlig dosnomhusuppnaddes inte for nagot atabilitetsklasserna

De som befinner sig inom riskomradet bedéms kunna evakuera riskomradet inom relativt kort
tid vilket minskar sannolikheten for att exponeras under tillracklig tid for att risk for dodsfall
ska kunna uppst&kadliga koncentrationer uppstar dessutom endast vid mycket stabila
meteorologiska forhallanden, motsvarande stabilitetsklass F. Sadana forhallanden ar typiskt
kopplade till nattetid, men forutsatter aven lag vindhastighet och begransad omblandning i
atmogaren, och bedéms darfor utgora ett relativt digaforhallande Aven om nattetid i detta
sammanhang avser en meteorologisk definition, och darmed inte fullt ut motsvarar vad som i
vardaglig mening uppfattas som natt, sammanfaller perititistor delmedtidpunkter da
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utomhusvistelsen generellt &r lagre och fler ménniskor befinner sig inoMads$iansyn till att
ett flertal skyddsvérden finns inom riskzonerna bor raddningstjansten utfavddigtt
meddelande till allmanheteN 1A ) for att informera allménheten att bege sig inomhus och
sténga fonster samt dorrar i samband med ett storskaligt utslapp.

Inom den egna verksamheten bedoms risken kunna uppsta for manniskor kgloeitialen
For att ytterligare begransa spridning av gas inom den egna byggnaden kan dorrar och vaggar
till utrymmet utforas gastatt.

En samlad riskbedoémning for Scenario 11l &r att riskerna vid detta scenario bedéms som laga
givet att verksamheten upprattar rutiner for underhall och arbeten, i och runt kylmaskinen, som
aven innefattar riskbedémningar av arbete med avseende till ristoféarutslapp.

6.4  Raddningstjanstens beredskap

Raddningstjansten Dala Mitt har kompetens och beredskap for att hantera olyckor med farliga
amnen (till exempel ammoniak).

Vid olycka med farliga &mnen har Raddningstjansten viss formaga att utfora livraddning,
personsanering, mindre skadebegransande atgarder samt inrymma och utrymma omraden och
byggnader. Raddningstjansten har aven viss férmaga att hantera lackage och utslapp

Raddningstjansten har arbetsledare pa skadeplatsen (Raddningsledare) med mandat att ta beslut
samt genomfora riskbeddmningar enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO).

6.5 Atgardsforslag

| detta avsnitt presenteras de atgardsforslag som identifierats i aktuell konsekvensutredning.
Atgardsforslagen bedéms minska risken for att utslapp uppstar samt att manniskor skadas i
handelse av ett utslapp. Darefter presenteras dven atgarder somd@fbgas vid hogre
sakerhetsambition.

Atgardersom har identifierats och som komngenomféras, installeras eller uppréttas:

- Rutiner for undersokning vid laglarm ska innefatta lampligt andningsskydd (helst
filtermask med 6vertryck eller aspirerande andningsskgddarbeteskainte
genomfbes som ensamarbete.

- Gasdetektering med varsel i och utanfér byggnaderna.
- Begransa brandbelastnipgmart i ochi anslutning tillkylmaskinrummen

- Genom bra underhallsrutiner ha god kontroll pa eventuella tandkallor som belysning
och andra elektriska installationer

- Nodlagesrutiner med tydlig rutin vid gaslarm och brandlarm.

- Overvakning av sikerhetsventil med aktivering av inrymningsiaom
verksamhetens omraden en sakerhetsventil [6ser 8pecifik dimensioneringtreds
i senare skede.

- Last utrymme med begransad behérighet.
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Rutiner for underhall och arbete i och runt kylmaskinerna. Dessa ska aven innefatta
riskbedémningar infor arbeten med avseepdigsk for stora utslapp och paverkan
pa kylmaskinen.

Dorrar och vaggar till kylmaskinrummen utfors gastata.

Kan genomfdras for hogre sakerbeth kommer utredas av EcobC

Sakerhetsventilens mynning riktas mot verksamhetsomradet och utformas med en
utloppsvinkel om cirka 45 grader fran horisontalplanet.

Ammoniakskrubber i ventilationsutloppet eller dimsprinkler i kylmaskinutrymmena.

Forregling av elutrustning vid gasdetektering for att minska risk for brand eller
explosion.

Automatiskt stopm@v narliggande ventilation.

Trendévervakning av axelkoppling.
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8 BILAGOR
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Uppdragsnummer200.06.99.068
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| denna bilaga redovisae ingangsvarden odierakningar som ligger till grund for respektive

simulering.

8.1 Berakningsresultatcenario |

Model: Liquefied Gas Release

version: vZ2026.04.c3ffo24 (2026-04-07)

Reference: Yellow Book (CPR-14E), 3rd edition 1997, Chapter 2 and Modelling source terms for the stmospheric dispersion of hazardous substances, laakko Kukkonen

Inputs

Process Conditions

B12-13 Scenario |

EB4-11 Scenario |

B1-2 Scenario |

Chemical name
Initial temperature in vessel (°C}
Pressure inside vessel determination

Initial (absolute} pressure in vessel (bar)

Calculation Method

AMMOMIA (DIPPR)
25
Use actual pressure
16

AMMONIA (DIPPR)
25
Use actual pressure
16

AMMONIA {DIPPR)
25
Use actual pressure
16

Use which representative rate
Type of vessel outflow

Type of release duration

Second 20% average
[toxic)

Release through hole in
vessel

Calculate until device is

Second 20% average
{toxic)

Release through hole in
vessel

Calculate until device is

Second 20% average
({toxic)

Release through hole in
vessel

Calculate until device is

empty empty empty

Type of spray calculation Spray release mode Spray release model Spray release model
(Yellow Book) {Yellow Book) (Yellow Book)

Expansion type Adiabatic Adiabatic Adiabatic
Process Di
Vessel volume (m3) 0,41534 0,33228 0,26582
Filling degree (%) 100 100 100
Vessel type Sphere Sphere Sphere
Hele diameter (mm) 3 3 3
Hele rounding Sharp edges Sharp edges Sharp edges
Height leak above tank bottom (m) 0 0 0
Height leak above ground level {m) 14 14 14
Envi t
Ambient temperature [°C} 5.6 56 56
Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,0151
Ambient relative humidity (%) a3 83 83
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8.1.1 Stabilitetsklasé

Comparison set

Model: Dispersion - Toxic Dose

wersion: v2026.05.1b77cae (2026-05-05)
Referance: Yellow Book 3rd edition 1997 chapter 4: Ermak. DL Uzzr manual for SLAB Lawrence Livermore National Laborztory. June 1060

Process Conditions

Chemical name AMMONIA (DIFFR) AMMOMIA (DIFPR) AMMONIA (DIPPR)

L ion Method

Type of release Vertical jet release Wertical jet release Vertical jet release

Source Definition

Mass flow rate of the source (ka/s) 014172 0,14174 0,1418

Duration of the release (s} 1126 1407 1758

Representative temperature °C) 23,856 23,499 23,876

Representative pressure (bary 96757 9,681 9,6895

Initial liquid/sclid mass fraction {-) 0,755 0,757 0755

Diarmneter of expanded jet (m) 0024582 0,0248 0,024886

Process Dimensions

Height of release (Z-coordinate) (m) 14 14 14

Meteo Definition

Pasquill stability class A (Very Unstable) A (Very Unstable) A (\Very Unstable)

Wind speed at reference height (m/s) 2 2 2

Predefined wind direction SE MNE w

Environment

Ambient temperature {°C} 56 =1 56

Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,0151

Ambient relative humidity (%) 83 &3 83

Roughness length description Regular large obstacle  Regular large obstacle  Regular large obstacle
coverage (suburb or coverage (suburb or coverage (suburb or
forest), forest), forest),

Vulnerability

Texic exposure duration based on Time limit until sheltering Time limit until sheltering Time limit until sheltering

Max. duration until sheltering (s) 1800 1800 1800

Perform toxic indoors calculation Yes fes fes

Use exposure duration limited indoars toxicity Yes Yes Yes

Indoor ventilation rate (fhour) 1 1 1

Grid resolution Medium Medium Medium

Reporting

Reporting/receiver distance (Xd) (m) 275 100 340

Reperting/receiver height (Zd) (m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes fes fes

Threshold toxic dose {s*(kg/m3)*n) 0,05 005 0,05

Show dynamic concentration grid Yes Yes Yes

Meteo Definition

Inverse Monin-Obukhov length (1/L) used (1/m) -0,0875 -0,0875 -0,0873

B .

Threshold concentration used {ma/m3) 16964 16964 16064

Effective release height (m) 14 14 14

Toxic Results

Dose at (¥d, Yd, Zd) [min*{ma/m3)~n} 21942 13698 136,33

Lethality at (Xd, ¥d, Zd) (-) 0 0 0

LC50 Human 30 min {ma/m3) 5426,1 5426,1 54261
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Plume sideview

v — B1-B2 Stabilitetsklass A 1% lethality concentration
v — B1-B2 Stabilitetsklass A AEGL-3 [1800]
v — B1-B2 Stabilitetsklass A AEGL-2 [1800]

24
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0

0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
Distance [m]

Figur 8-1. Sidovy av plymen i scenario |, stabilitetskla&®ch vindhastighet 2 m/gGroén kontur illustrerar
riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AE&) ochrott risken for dodsfall
(AEGL-3).
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8.1.2 Stabilitetsklass D

Comparison set

Model: Dispersion - Toxic Dose

version: v2026.05.1677cae (2026-05-05)
Referance: Yellow Book 3rd edition 1997 chapter 4; Ermak, D.L. User manual for SLAE Lawrence Livermare National Laborato

, June 1990

Process Conditions
Chemical name
‘Calculation Method

AMMONIA (DIFFR) AMMONIA [DIPFR) AMMONIA [DIPFR)

Type of release Vertical jet release Vertical jet release Vertical jet release
Source Definition

Mass flow rate of the source (ka/s) 014172 0,14174 0,1418
Duration of the release (s) 1126 1407 1758
Representative temperature (°C) 23,856 23,499 23,876
Representative pressure (bar) 96757 9,681 9,6895
Initial liquid/selid mass fraction {-) 0,755 0,757 0,755
Diameter of expanded jet (m) 0,024882 0,0248 0,024886
Process Dimensions

Height of release (Z-coordinate) (m) 14 14 14

Meteo Definition

Pasquill stability class D (Meutral) D (Meutraly D (Newutral}
‘Wind speed at reference height (m/s) 5 5 5
Predefined wind direction SE NE w
Environment

Ambient temperature {°C} 56 56 56
Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,0151
Ambient relative humidity (36) 83 83 83

Roughness length description Regular large cbstacle
coverage (suburb or

farest).

Regular large cbstacle
coverage (suburb or
forest).

Regular large cbstacle
coverage (suburb or
forest).

ility

Tewic exposure duration based on

Time limit until sheltering Time limit until sheltering Time limit until sheltering

Max. duration until sheltering (s) 1800 1800 1800
Perform toxic indoors calculation Yes Yes ‘fes

Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes
Indoor ventilation rate (fhour) 1 1 1

Grid resolution Medium Mediurm Medium
Reporting/receiver distance (%d) {m) 275 100 340
Reporting/receiver height (Zd) (m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes Yes fes
Threshold toxic dose {s*(kg/m3)*n]) 0,05 0,05 0,05
Show dynamic concentration grid Yes Yes Yes

Meteo Definition

Inverse Monin-Obukhov length (1/1) used (1/m) 0 0 0
Concentration Results

Threshold concentration used {mg/m3) 16964 1696,4 16964
Effective release height {m) 14 14 14
Toxic

Dese at (¥d, Yd, Zd) (min*{ma/m3)*n} 29138 54791 2199
Lethality at (Xd, Yd, Zd) (-} 0 0 0
LC50 Human 30 min {ma/m3) 54261 54261 5426,1

Datum:2026:05-05
Uppdragsnummer200.06.99.068

Sidad41av64
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Plume sideview

v — B1-B2 Stabilitetsklass D 1% lethality concentration
v — B1-B2 Stabilitetsklass D AEGL-3 [1800]
v — B1-B2 Stabilitetsklass D AEGL-2 [1800]
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Distance [m]

Figur 8-2. Sidovy av plymen i scenario |, stabilitetsklass D och vindhastighet 5 @v$n kontur illustrerar
riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AE&) ochrott risken for dodsfall
(AEGL-3).
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8.1.3 Stabilitetsklass F

Comparison set
Model: Dispersion - Toxic Dose

wersion: v2026.05. 1677 cae (2026-05-05)

Reference: Yellow Book 3rd edition 1997 chaiehi: Ermnak, D.L. User manual for SLAE Lawrence Livermaore Mational Laburatui, Junz 1930

Process Conditions

Chemical name AMMONIA (DIFPR) AMMONIA [DIPPR) AMMONIA (DIFPR)

Calculation Method

Type of release Vertical jet release Vertical jet release Vertical jet release

Source Definition

Mass flow rate of the source (kg/s) 014172 014174 01418

Duration of the release (s) 1126 1407 1758

Representative temperature (°C) 23,856 23,499 23,876

Representative pressure (bar) 96787 9,681 9,6895

Initial liquidsseolid mass fraction {-) 0,755 0,757 0735

Diameter of expanded jet (m} 0,0245852 10,0248 0,024886

Process Dimensions

Height of release (Z-coordinate) (m) 14 14 14

Meteo Definition

Pasquill stability class F (Very Stable) F {Very Stable) F (Very Stable)

Wind speed at reference height {m/s) 2 2 2

Predefined wind direction SE NE w

Environment

Ambient temperature {°C} 56 56 1

Ambient pressure (bar) 1,0151 1,011 1,0151

Ambient relative humidity (%) 83 83 83

Roughness length description Regular large obstacle  Regular large obstacle  Regular large obstacle
coverage (suburb or coverage (suburb or coverage (suburb or
forest). forest). forest).

Vulnerability

Toxic exposure duration based on Time limit until sheltering Time limit until sheltering Time limit until sheltering

Max, duration until sheltering (s) 1500 1800 1500

Perform towic indoors calculation Yes Yes ‘fes

Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes

Indoor ventilation rate (/hour) 1 1 1

Accuracy

Grid resolution medium Medium Medium

Reporting

Reporting/receiver distance (Xd) (m) 275 100 340

Reporting/receiver height (Zd) (m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes Yes fes

Threshold toxic dose (s¥(kg/m3)*n) 0,05 0,05 005

Show dynamic concentration grid Yes Yes Yes

Meteo Definition

Inverse Monin-Dbukhov length (1/1) used (1/m}) 0,0385 10,0385 00385
Concentration Results

Threshold concentration used {mg/m3) 165964 1696,4 16964
Effective release height (m) 14 14 14

Toxic Results

Dose at (Xd, Yd, Zd) (min*{ma/m3)"n} 3,0234E05 4353 2,4479E05
Lethality at (Xd, Yd, Zd) (-) 0 0 0

LC50 Human 30 min (mg/m3) 34261 5426,1 54261
AEGL-Z [1800] at 2m 221 221 220
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8.2 Berakningsresultacenario Il

Model: Liguefied Gas Release

wersion: v2026.04.c3fb24 (2026-04-07)

Referenca: Yellow Book (CPR-14E), 3rd edition 1997, Chapter 2 and Modelling source terms for the atmospheric dispersicn of hazardous substances, Jaakko Kukkonen

Process G

Datum:2026:05-05
Uppdragsnummer200.06.99.068
Sida44 av64

Chemical name

Initial temperature in vessel (°C)
Pressure inside vessel determination
Initial (sbsolute) pressure in vessel (bar)
Calculation Method

AMMOMIA (DIPPR) AMMOMNIA [DIPPR)
25 25
Use actual pressure Use actual pressure
28 23

AMMOMIA (DIPPR)
25

Use actual pressure
25

Uze which representative rate
Type of veszel outflow

Type of release duration
Macdimum release duration (s}
Type of spray calculation

Second 20% sverage (toxic) Second 20% sverage (toxic) Secomd 20% average (toxic)

Releass through hole in Release through hole in
wessel wessel

Release through hole in
vessel

‘Calculste until specified time Calculate until specified time Calculate until specified time

2 z

2

Spray release model (Yellow Spray releaze model (Yellow Spray release model (Yellow

Book) Book) Book)
Expanzion type Adizbatic Adiabatic Adisbatic
Process Dil i

Weszel volume (m3) 041534 0.33228 0.26582

Filling degree (%) 100 100 100

Veszel type Sphere Sphere Sphers

Hole diameter (mm) 85 85 85

Hole rounding Rounded edges Rounded edges Rounded edges
Height leak above tank bottom (m) o a o

Height leak above ground level (m) 16 16 16
Environment

Ambient temperature (°C) 5.6 56 5.6

Ambient pressure (bar) 1.0151 10151 1,0151

Ambient relative humidity (3] a3 a3 a3
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9.2.1 Stabilitetsklasé

Comparison set
Model: Dispersion - Toxic Dose

warsion: v2026.05.1b 77 cae (2026-05-05)
Reference: Yellow Book 3rd edition 1997 chapter 4 Ermak. DL User manual for SLAB Lawrence Livermornz Mational Laboratory, June 1990

Process Conditions
Chemical name AMMONIA (DIPPR) AMBMOMNIA [DIPPR) AMMOMNIA ([DIPPR)
Calculation
Type of release Horizontal jet releases Horizontal jet releass Horizontal jet release
Source Definition
Mass flow rate of the source (kg/s) 0514 0,611 0,611
Duration of the release (=) 2 2 2
Representative temperature {%C) 22213 21,753 21,761
Representative pressure (bar) 49,7268 58,7223 59,7232
Initial liguid/solid mass fraction (-) 0,763 0,766 0,766
Diameter of expanded jet (m) 088115 087744 0,87751
Process Di i
Height of releaze (Z-coordinate) {m) 16 16 16
Meteo Definition
Pasquill stability class A [Wery Unstable) A [Very Unstable) A (Very Unstable)
Wind speed at reference height [m/'s) 2 2 2
Predefined wind direction 5E NE w
Environment
Ambiznt temperature (°C) 56 56 4.1
Ambient pressures [bar) 1.0151 10151 1.0151
Ambient relative humidity (%) 83 a3 83
Roughness length description Regular large obstacle Regular large obstacle Regular large obstacle
coverage {suburb or coverage (suburb or coverage (suburb or
forest). forest). forest).
ility
Towic exposure duration bazed on Time limit until sheltering Time limit until sheltering Time limit until sheltering
Mz duration until sheltering (=) 1800 1300 1800
Perform tosic indoors calculation Yes Yes Yes
Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes
Indoor ventilation rate (/hour) 1 1 i
Accuracy
Grid resoluticn Medium Medium Medium
Reporting
Reporting/receiver distance (Xd) (m) 275 100 340
Reportingsreceiver height (Zd) {m) 2 2 2
Use defined dose contour Yes Yes Yes
Threshold toxic dose (s*{kg/m3)*+n) 0,058 0,05 0,05
Show dynamic concentration grid No Yes Yes
Rewts  Bi-2Stabilitetskiass A BA-11 Stabilitetsklass A B12-13 Stabilitetsklass A
Meteo Definition
Inverse Monin-Obukhov length (1/L) used (1/m) -0,0875 -0,0875 -0,0875
Concentration Results
Threshold concentration used (mg/m3) 1696,4 16964 16964
Effective release height {m) 16 16 16
Toxic Results
Dose at (Xd. Yd, Zd) (min*{mg/m3)"n) 037336 46,105 0.28815
Lethality at (Xd, ¥d, Zd) () 0 0 0
LC50 Human 30 min {ma/m3) 5426.1 54261 54261
1% lethality comcentration at 2m 4 10 10
AEGL-3 [1800] at Zm [ 12 12
AEGL-2 [1800] at 2m 21 34 34
Lethality contours distance [m]  Bl-2Gtabilitetsklass A BA-11 Stabilitetsklass A B12-13 Stabilitetsklass A
1 % lethality dose o o
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Figur 8-3. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®1, med stabilitetsklasa och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 och réd kontur visar AEGLE3. 1% lethality concentration illustreras i gron.
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Figur 8-4. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®11, med stabilitetsklas och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 och réd kontur visar AEGE3. 1% lethality concentration illustreras i gron.
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Figur 8-5. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®12, med stabilitetsklasa och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 och réd kontur visar AEGLE3. 1% lethality concentration illustreras i gron.
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Figur 8-6. Sidovy av plymeior datacenterbyggnadeBl1 och B2i scenario I, stabilitetsklas\ och vindhastighet
2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEGL

2) ochrétt risken for dédsfall (AEGL:=3).
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Figur 8-7. Sidovy av plymefiér datacenterbyggnadeB4 i B11li scenario I, stabilitetsklassA och vindhastighet 2
m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEE)
ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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Figur 8-8. Sidovy av plymeiior datacenterbyggnadeB12i B13i scenario I, stabilitetsklassA och vindhastighet
2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEGL
2) ochrétt risken for dodsfall (AEGL:=3).
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9.2.2 Stabilitetsklass D

Comparison set
Model: Dispersion - Toxic Dose

wersion: v2026.05.1b77cae (2026-05-05)

Reference: Yellow Book 3rd edition 1997 chapter 4 Ermak. Tl User manual for SLAB Lawrence Livermarns Mational Laborstory, June 1930

Process Conditions

Datum:2026:05-05

Uppdragsnummer200.06.99.068

Sida49 av64

Chemical name
Calculation Method

AMMONIA [DIPPR)

AMMOMIA [DIPPR)

AMMONIA [DIPPR)

Type of release Horizontal jet release Horizontal jet release Horizontal jet release
Source Definition

Mass flow rate of the source (ka/s) 0514 0.611 0,611
Dwration of the release (=) 2 2 2
Representative temperaturs (*C) 22213 21,752 21.761
Representative pressure (bar) 9.7265 9.7223 97232
Initial liquid/solid mass fraction (-} 0.763 0.766 0,766
Diameter of expanded jet (m) 088115 087744 0,87751
Process Di i

Height of release (Z-coordinate) (m) 16 16 16

Meteo Definition

Pasquill stability class D {Meutral} D {Meutral) D {Meutral)
Wind spzed at reference height (m/s) 1 E 5
Predefined wind direction SE NE w
Environment

Ambisnt temperature (*C) L6 56 56
Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,015
Ambiznt relative humidity (%) 23 83 83

Roughness length description

Regular large obstacle
coverage (suburb or

Regular large cbstacle
coverage (suburb or

Regular large obstacle
coverage (suburb or

forest). forest). forest).
Vulnerability
Toxic exposure duration based on Time limit until sheltering  Time limit until sheltering  Time limit until sheltering
Mazx duration until sheltering (s) 1800 1800 1300
Perform toxic indoors calculstion Yes Yes Yes
Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes
Indoor ventilation rate (fhour) 1 1 1
Accuracy
Grid resolution Medium Medium Medium
Reporting
Reporting/freceiver distance (¥d) {m) 275 100 340
Reportingfreceiver height (Zd) (m) 2 2 2
Use defined dose contour Yes Yes Yes
Threshold toxic dose (=*(kg/m3)"n) 0,05 0,05 0,05
Show dynamic concentration grid Mo Yes Yes

Meteo Definition

Inverse hMonin-Obukhow length (1/L) used {1/m) [u] 0 [u]
Concentration Resulis

Threshold concentration used (mg/m3) 16564 1696,4 16964
Effective release height {m) 16 16 16
Toxic Results

Dose at {Xd. Yd, Zd) (min*{mg/m3)"n) 59737 2669 3.9158
Lethality at (Xd, Yd, Zd) (-) 0 1] 0

LCSD Human 30 min (mg/m3) 54261 E426,1 54261

User defined dose at 2Zm

19 lethality concentration at 2m
AEGL-3 [1800] at 2m

AEGL-2 [1300] at 2m

1 % lethality dosze

W

)

2
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Figur 8-9. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®1, med stabilitetsklass D och vindhastighet 5 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochrod kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras i gromch 1% lethality
dose illustreras i gul.
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Figur 8-10. Riskzoner i scenario 1l fordatacenterbyggna®11, med stabilitetsklass D och vindhastighet 5 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochrod kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras i grémch 1% lethality
dose illustreras i gul.
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Figur 8-11. Riskzoner i scenario Il fordatacenterbyggna®12, med stabilitetsklass D och vindhastighet 5 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2 ochrod kontur visar AEGL-3. 1% lethality concentration illustreras i gromch 1% lethality
dose illustreras i gul.
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Figur 8-12. Sidovy av plymeriér datacenterbyggnaddBl och B2i scenarioll, stabilitetsklassD och
vindhastighet5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga

skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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Figur 8-13. Sidovy av plymerfiér datacenterbyggnadeB4 - B11i scenariol |, stabilitetsklassD och vindhastighet
5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEGL

2) ochrétt risken for dédsfall (AEGL:=3).
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Figur 8-14. Sidovy av plymefiér datacenterbyggnaddB12 - B13i scenarioll, stabilitetsklassD och vindhastighet
5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEGL

2) ochrétt risken for dodsfall (AEGL:=3).
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9.2.3 Stabilitetsklass F

Comparison set
Model: Dispersion - Toxic Dose

warsion: v2026.05. 1677 cae (2026-05-05)
Reference: Yellow Book 3rd edition 1897 chapter 4; Ermak, D.L User manual for SLAB Lawrence Livermora Mational Laboratory, June 1930

Process Conditions

Chemical name AMMONIA [DIPPR) AMMONIA [DIPPR) AMMOMIA [DIPPR)

Calculation Method

Type of release Horizontal jet release Horizontal jet release Horizontal jet release

Source Definition

Mass flow rate of the source (kg/fs) 0514 0,611 0,611

Cration of the release (=) 2 2 2

Representative temperature (°C) 22213 21,753 21,761

Representative pressure (bar) 9.7268 97223 59,7232

Initial liguid/solid mass fraction (-} 0.763 0,766 0,766

Diameter of expanded jet (m) 0,88115 0,87744 0,87751

Procass Di i

Height of release (Z-coordinate) (m) 16 16 16

Meteo Definition

Pazquill stability class F [Wery Stable) F (Wery Stable) F [Very Stable)

Wind speed at refzrence height [m.z) 2 2z 2

Predefined wind direction SE MNE w

Ambisnt temperature [°C) 56 EG 41

Ambient pressure [bar) 1.0151 1.0151 1.0151

Ambient relative humidity (35) a3 83 a3

Roughnesz length description Regular large obstacle Regular large obstacle Regular large obstacle
coverage (suburb or coverage (suburb or coverage {suburb or
forest). forest). forest).

ility

Towic exposure duration based on Time limit until sheltering Time limit until sheltering  Time limit until sheltering

Max duration until sheltering () 1800 1800 1800

Perform toxic indoors calculation ez ez ez

Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes

Indoor wentilation rate (fhour) 1 1 1

Accouracy

Grid resolution Medium Medium Medium

Reporting

Reporting/receiver distance (¥d) {m) 275 100 240

Reporting/receiver height (Zd) {m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes Yes Yes

Threshold toxic dose (s*(kg/m3)*n) 0.05 0.05 0,05

Show dynamic concentration grid No Yes Yes

Results  Bi2StabilitetsklassF  B4-11 Stabilitetsklass F B12-13 Stabilitetsklass F |

Meteo Definition

Inverse Monin-Obukhowv length (1/L) used (1/m) 0,0385 0,0385 00385

Concentration Results

Threshold concentratiom used (mg/m3) 1656.4 165964 16964

Effective release height {m) 16 16 16

Toxic Results

Dose at (¥d, Yd, Zd) (min*(mg/m3)*n] 23550 72746 213,85

Lethality at (Xd, ¥d, Zd) (-} 0 0 0

LC50 Human 30 min {mg/m3) 5426.1 54261 54261

1% lethality concentration at 2m 6 13 13
AEGL-3 [1800] at 2m 10 18 18
AEGL-2 [1800] at 2m 58 79 7e

1 % lethality dose
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8.3 Berakningsresultatenario Il

Model: Liquefied Gas Release

version: v2026.04.c3ffo24 (2026-04-07)

Reference: Yellow Book (CPR-14E), 3rd edition 1987, Chapter 2 and Modslling source terms for the stmospheric dispersion of hazardous substances, Jaakko Kukkonen

Process Conditions

Datum:2026:05-05
Uppdragsnummer200.06.99.068
Sidab5av64

Chemical name

Initial temperature in vessel (°C}
Pressure inside vessel determination
Initial (absolute} pressure in vessel (bar)
Calculation Method

AMMOMIA (DIPPR)
25
Use actual pressure
16

AMMONIA (DIPPR)
25
Use actual pressure
16

AMMOMNIA {DIPPR)
25
Use actual pressure
16

Use which representative rate

Second 20% average

Second 20% average

Second 20% average

[toxic) {toxic) ({toxic)

Type of vessel outflow Release through hole in - Release through hole in - Release through hole in
vessel vessel vessel

Type of release duration Calculate until device is  Calculate until device is  Calculate until device is
empty empty empty

Type of spray calculation Spray release model Spray release model Spray release model
(Yellow Book) {Yellow Boak) (Yellow Book)

Expansion type Adiabatic Adiabatic Adiabatic

Process Di i

Vessel volume (m3) 0,41534 0,33228 0,26582

Filling degree (%) 100 100 100

Vessel type Sphere Sphere Sphere

Hele diameter (mm) 12,8 11.4 10,2

Hele rounding Rounded edges Rounded edges Rounded edges

Height leak above tank bottom (m) 0 0 0

Height leak above ground level {m) 14 14 14

Envil

Ambient temperature (°C) 5.6 56 56

Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,0151

Ambient relative humidity (%) a3 83 83
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9.3.1 Stabilitetsklass A

Comparison set

Model: Dispersion - Toxic Dose

wersion: v2026.05. 167 Tcas (2026-05-05)
Raferznce: Yellow Book 3rd edition 1097 chapter 4: Ermak. DL Ussr manual for SLAB Lawrence Livermore Mational Laboratory. June 19560

Process Conditions

Chemical name AMMONIA (DIPPR) AMMONMIA (DIPPR) AMMONIA (DIPPR)

Calculation Method

Type of release Vertical jet release Vertical jet release Vertical jet release

Source Definition

Mass flow rate of the source (kg/s) 26433 3,302 4,1636

Duration of the release (s) 60 60 60

Representative temperature (*C) 17,632 17,634 17,642

Representative pressure (bar) 10,033 10,034 10,038

Initial liquid/solid mass fraction (-] 0,786 0,785 0,785

Diameter of expanded jet {m} 0,10047 0,11229 0,12609

Process i

Height of release (Z-coordinate) {(m) 14 14 14

Meteo Definition

Pasquill stability class A (Very Unstable) A (Very Unstable) A (Very Unstable)

Wind speed at reference height (m/s) 2 2 2

Predefined wind direction W NNE w

Environment

Ambient temperature {°C) 56 56 56

Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 10131

Ambient relative humidity (36) 83 83 83

Roughness length description Regular large obstacle  Regular large cbstacle  Regular large obstacle
coverage (suburb or coverage (suburb or coverage (suburb or
forest). forest). forest),

Vulnerability

Tewic exposure duration based on Time limit until sheltering Tirme limit until sheltering Time limit until sheltering

Max. duration until sheltering (s) 1800 1800 1800

Perform toxic indoors calculation Yes Yes Yes

Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes

Indoer ventilation rate (fhour) 1 1 1

Accuracy

Grid resolution Medium Medium Medium

Reporting/receiver distance (¥d) {m) 275 100 340

Repeorting/receiver height (Zd) (m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes Yes Yes

Threshold toxic dose (s*(kg/m3)~n) 0,05 0,05 0,05

Show dynamic concentration grid Yes No Yes

Meteo Definition

Inverse Manin-Obukhaov length (1/L) used {1/m) -0,0875 -0,0875 -00875

Conc i

Threshold concentration used {mg/m3) 1656,4 16964 16064

Effective release height (m) 14 14 14

Toxic Results

Dose at (Xd, Yd, Zd) (min*{ma/m3}*n} 3692 2,9442E05 3547

Lethality at ({d, Yd, Zd) (-) 0 0 0

LC50 Human 30 min {mg/m3) 54261 54261 54261

AEGL-2 [1800] at 2m 188 209 230
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Figur 8-15. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggna@l, med stabilitetsklasa och vindhastighet 2 m/s. Bla
kontur visar AEGL-2.
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Figur 8-16. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggnad11, med stabilitetsklasd och vindhastighe® m/s.
BI& kontur visar AEGL-2.
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Figur 8-17. Riskzoner i scenario Il for datacenterbyggnad12, med stabilitetsklasa och vindhastighe® m/s.
BIa& kontur visar AEGL-2.
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Figur 8-18. Sidovy av plymeifér datacenterbyggnaddBl och B2i scenariol ll, stabilitetsklassA och
vindhastighet2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga
skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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Figur 8-19. Sidovy av plymeiftr datacenterbyggnaddB4i B11i scenariolll, stabilitetsklassA och vindhastighet
2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga skador (AEGL
2) ochrétt risken for dodsfall (AEGL:=3).
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Figur 8-20. Sidovy av plymeiftr datacenterbyggnaddB12i B13i scenariol ll, stabilitetsklassA och
vindhastighet2 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga
skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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9.3.2 Stabilitetsklass D

Comparison set

Model: Dispersion - Toxic Dose

wersion: v2026.05. b7 Tcae (2026-05-05)
Reference: Yellow Book 2rd edition 1997 chapter 4: Ermak. D.L User manual for SLAE Lawrence Livermore National Laboratory. June 1530

Process Conditions

Chemical name ANMMONIA (DIFPR) ANMONIA (DIPPR) AMMONIA (DIFPR)

Calculation Method

Type of release Vertical jet release Vertical jet release Vertical jet release

Source Definition

Mass flow rate of the source (kg/s) 26433 3,302 4,1636

Duration of the release (s) 60 60 60

Representative temperature (*C) 17,632 17.634 17.642

Representative pressure (bar) 10,033 10,034 10,038

Initial liquid/solid mass fraction {-) 0,786 0,785 0,785

Diameter of expanded jet (m) 0,10047 0,11229 0,12609

Process Di i

Height of release (Z-coordinate) (m) 14 14 14

Meteo Definition

Pasquill stability class D (Mewtral) D (Meutral} D (Meutraly

Wind speed at reference height (m/s) 5 5 =

Predefined wind direction SW NNE w

Environment

Ambient temperature {°C) 5.6 5.6 56

Ambient pressure (bar) 1,0151 1,0151 1,0151

Ambient relative humidity (%) 83 83 83

Roughness length description Regular large obstacle  Regular large obstacle  Regular large obstacle
coverage (suburb or coverage (suburb or coverage (suburb or
forest). forest), forest),

Vulnerability

Texic exposure duration based on Time limit until sheltering Time limit until sheltering Time limit until sheltering

Max, duration until sheltering (s) 1500 1800 1800

Perform toxic indoors calculation Yes Yes Yes

Use exposure duration limited indoors toxicity Yes Yes Yes

Indoer ventilation rate {/hour) 1 1 1

Grid resolution Medium Medium Medium

Reporting

Reperting/receiver distance (Xd) (m) 275 100 340

Reporting/receiver height (Zd) (m) 2 2 2

Use defined dose contour Yes Yes Yes

Threshold toxic dose (s*(kg/m3)*n) 0,05 0,05 0,05

Show dynamic concentration grid Yes Mo Yes

Meteo Definition

Inverse Manin-Obukhov length (1/L) used {1/m} 0 0 0

B -

Threshold concentration used {mag/m3}) 1696,4 16964 16964

Effective release height (m) 14 14 14

Toxic Results

Dose at (Xd, ¥d, Zd} (min*{mg/m3)#n} 59391 17361 85326

Lethality at (¥d, Yd, Zd) (-} 0 0 0

LC50 Human 30 min {ma/m3) 5426,1 5426,1 5426,1

AEGL-2 [1800] at 2m 418 465 522

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 120 | 120 30 Stockholm | Tel&&h

100 | Org.nr. 556726488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Gotebordgnnehar FSkattsedelAdresser till vara évriga kontor hittar du pévw.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT
DAHLGREN

Datum:2026:05-05
Uppdragsnummer200.06.99.068

Sida61lav64
/ Legend 1
{ \ ol 2
\ \ Yitre # @ Release point
JO'CKGSA Byggv& " 2 Gerberaardet i @ Surrounding contours
Smc:lkerlserv_‘lceA y 9 : Contours
"‘ Overmora AEGL-2 [1800] at 2m
i; Layout 1
) A | Layout ny, vinklad stion
% o o /(\)i Google Maps
2 @ SeniorShop Distrikt 13" 3
S ) i
%
2

uabeag

kontur visar AEGL-2.

Figur 8-21. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggna@l, med stabilitetsklas® och vindhastighe® m/s. Bla
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Figur 8-22. Riskzoner i scenario Il for datacenterbyggna@11, med stabilitetsklas® och vindhastigheb m/s.
BI& kontur visar AEGL-2.
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Figur 8-23. Riskzoner i scenarioll for datacenterbyggna@12, med stabilitetsklas® och vindhastighet m/s.
BIa& kontur visar AEGL-2.

Plume sideview
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v — B1-2 Stabilitetsklass D AEGL-3 [1800]
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Figur 8-24. Sidovy av plymeifdr datacenterbyggnaddBl och B2i scenariol ll, stabilitetsklassD och
vindhastighet5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga

skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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Plume sideview

v — B4-11 Stabilitetsklass D 1% lethality concentration
v — B4-11 Stabilitetsklass D AEGL-3 [1800]
v — B4-11 Stabilitetsklass D AEGL-2 [1800]
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Figur 8-25. Sidovy av plymeiftr datacenterbyggnaddB4 i B11i scenariolll, stabilitetsklassD och
vindhastighet5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga
skador (AEGL-2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:=3).

Plume sideview

v — B12-13 Stabilitetsklass D 1% lethality concentration
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Figur 8-26. Sidovy av plymeifdr datacenterbyggnaddB12i B13i scenario I, stabilitetsklassD och
vindhastighet5 m/s.Gron kontur illustrerar riskzonen for 1% lethality concentration, blatt risken for allvarliga
skador (AEGL:2) ochrott risken for dodsfall (AEGL:3).
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9.3.3 Stabilitetsklass F

Model: Dispersion - Toxic Dose

warsion: v2026.05.1b77cae (2026-05-05)

Referenca: Yellow Book 3rd edition 1997 chapter 4 Ermak. DL User manual for SLAB Lawrence Livermorz Mational Laboratory, June 1530

Process Conditions

Datum:2026:05-05

Uppdragsnummer200.06.99.068

Sidat4 av64

Chermical name
Calculation Method

AMMONIA [DIPPR)

AMMOMIA [DIPPR)

AMMOMIA [DIPPR)

Type of release ‘ertical jet release ertical jet release Vertical jet release
Source Definition

Mass flow rate of the source (kg/s) 26433 3.302 41636
Duration of the release (=) &0 60 &0
Representative temperature (*C) 17.632 17.634 17.642
Representative pressure (bar) 10,033 10,024 10,028

Initial liguid/salid mass fraction (-} 0786 0,785 0,785
Diameter of expanded jet (m) 010047 0,11229 012609
Process Dil i

Height of release (Z-coordinate) (m) 14 14 14

Meteo Dy it

Pasquill stability class F (Very Stable) F (WVery Stable) F (Wery Stable)
Wind speed at reference height (m/'s) 2 2 2

Predefined wind direction W NNE w

Ambient temperature (*C) 56 56 5.6

Ambiznt pressure [bar) 1.0151 1.0151 1.0151
Ambient relative humidity (%) a3 a3 83

Roughness length description

ility

Regular large obstacle
coverage (suburb or

forest).

Regular large obstacle
coverage {suburb or
forest).

Regular large obstacle
coverage (suburb or
forest].

Toxic exposure duration based on

Time limit until sheltering

Time limit until sheltering

Time limit until sheltering

Mz duration until sheltering (s) 1800 1800 1800
Perform toxic indoors calculation Yes Yes Yes
Uze exposurs duration limited indoors toxicity Yez Yez ez
Indoor ventilation rate (fhour) 1 1 1
Accuracy

Grid resolution Medium Medium Medium
Reporting

Reporting/raceiver distance (¥d) (m] 275 100 340
Reportings/receiver height (Zd) {m]) 2 2 2
Usze defined dose contour ez Yas Yez
Threshold toxic dose (s*(kg/m3)"n) Q.05 0,05 0,05
Show dynamic concentration grid Yes No Yes

Meteo Definition

Inverse Monin-Obukhow length (1/L) used {1/m) 00335 10,0335 0,03385

[ ion Results

Threshold concentration used [mg/m3) 1696.4 16964 16964
Effective release height [m) 14 14 14

Toxic Results

Dese at {Xd, Yd, Zd) (min*{mg/m3}*n) 3,363E05 1,6019E07 3,7667E05
Lethality at (Xd. Yd, Zd) [-) ] 0 0

LC50 Human 30 min {ma/m3) 54261 54261 54261

1% lethality concentration at 2m
AEGL-3 [1800] at Zm
AEGL-2 [1300] at 2m

146
180

154
192
5e9

166
207

1 % lethality dose

1 % lethality dose indoors
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