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2.1

Inledning

Arbete pagar med framtagande av en detaljplan for ny bostadsbebyggelse i narhet till
Dalalven Mjélga, Borléange. Figur 1 visar planens lokalisering.
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Figur 1. Orienteringskarta

Planomradet &r belaget intill en slant ner mot Dalélven och geoteknisk utredning har visat
att 6kade vattenfléden mot slanten skulle kunna orsaka problem med erosion.
Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten och kommer att
foérses med en servis fér avledande av dagvattenfloden vilket for den aktuella platsen
motsvarar ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Aven vid kraftigare regn behéver avrinningen avledas pa ett sakert satt som inte riskerar
att orsaka erosionsskador. Foreliggande utredning syftar till att ta fram ett eller flera
forslag p& hantering av skyfall for planomradet.

Forutsattningar

Platsen idag och planerad bebyggelse

Planomradet bestar idag av akermark/angsmark, se figur 2, och angransar till
skogbevuxen slant mot Daldlven pé 6stra sidan och befintliga fastigheter p& vastra. Soder
om planomradet gar en gang- och cykelvag med grusbelaggning ner till likaledes grusad
gang- och cykelvag langs med alvstranden.
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Daldlven

Figur 2. Platsen idag.

Detaljplanen som omfattar ca 0,6 ha planeras bebyggas med flerfamiljshus i tv& vaningar,
se figur 3.

Figur 3. Idéskiss av planerad bebyggelse samt forslag plankarta erhallen fran Borlange kommun.
2(12)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun

Www.mavacon.se
Organistations nr 556959-2578



=4 MAVACON
N v oo

3.1

Befintliga forhallanden

Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta ligger planomradet pa glacial silt, se figur 4. Jorddjupet &r stort
och beddms i SGU:s jorddjupsmodell till mellan 20 och 50 m. Nivaerna inom planomradet
varierar mellan ca +125 och +127 m. Terrangen vasterut sluttar svagt uppfor och pa odstra
sidan finns en bitvis brant slént/ravin mot &lven.
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Figur 4. Ytliga jordlager enligt SGU:s jordartskarta samt slantlutningar i omradet 6verstigande 6
grader.

Sweco har utfort tva geotekniska utredningar vid Pellesgarden i syfte att undersoka
radande geotekniska forhallanden pa platsen i samband med planering av ny
bebyggelse, 2015 respektive 2019. | rapporterna finns noteringar om tidigare utredningar
fran 1979 och 1989.
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Jordlagren bestar enligt geotekniska faltundersokningar utférda 2015 av 0,5 m mulljord
pa 15 m varvig silt med inslag av lerlager. Darunder finns friktionsjord. Jorden ar
flytbenagen i vattenmattat tillstind och sattningsbenagen. | nederkant av slanten lag
grundvattennivan vid 2015 ars undersékning 0,5 m under markytan. Hogre upp i slanten
aterfanns artesiska nivaer pa 0,3 m éver markytan. Férekomst av slanterosion noterades.

Vid undersokningen 2019 gjordes faltsyn, genomgang av tidigare utredningar samt
avlasning av grundvattenrdren satta 2015, se figur 5.
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Figur 5. Figur hamtad frdn Sweco:s geotekniska undersékning daterad 2019. Avlasta djup till
grundvattenytan visas samt omrade med bedémt artesiska forhallanden.

Figur 6 visar rekommendationer for bebyggelse givna av Sweco 2019.
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Figur 6. Granser for nyttjande av mark enligt PM Geoteknik

Generellt bor infiltration undvikas liksom ytavrinning mot slanten.

Att schakta av massor ar battre an att fylla upp, sarskilt i narhet till slanten. Om fyll anda
Onskas for att forbattra tillganglighet eller styra avvattningen behéver geotekniska
stabilitetsberdkningar genomforas.

D4 silten ar flytbenagen i vattenmattat tillstand bor diken ha flacka slanter eller
erosionsskyddas.

Avrinningsanalys

Terranganalys har genomforts i gis baserat pa lantméateriets skannade hojddata i syfte att
utreda hur avrinningen for planomradet och angransande omraden ser ut idag, se
oversiktlig redovisning i figur 7. Planomradet lutar huvudsakligen dsterut mot ravinen.
Mindre ytor i norra delen rinner i norddstlig riktning. Ett mindre uppstromsliggande
omréde berédknas avrinna via planomradet.

Planomradet genomkorsas av en skarv mellan skanningar vilket orsakar en felvisning av
nivaerna langs ett smalt nordsydligt band. Glesare punkthojder erhallina fran kommunen
har anvants for att ersatta de uppenbart felaktiga nivderna. En mindre skevhet aterstar
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men paverkar avrinningsberakningen endast marginellt. Skevheten paverkar inte
méjligheterna att bedoma storleken pa ytan som avrinner mot planomradet.
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Figur 7. Avrinning idag inom planomradet samt i angransande omraden.

En terranganalys speglar endast terrangen och har ingen koppling till nagot visst flode.
Vid fléden med stort vattendjup kan vatten damma 6ver kanter och ta andra vagar &n de
lagsta rinnstrdk som en terranganalys ger. Avrinning fran bostadsomradena vaster om
Mjéalgavagen beréknas avldnkas av vagen och dess bomberade yta. Skillnaden mellan
ryggen i mitten av vagen och vecken pa dess sidor ar ca 15 cm. Vid fléden djupare an sa
kan vatten frAn bostadsomradena rinna vidare 6ver vagen i stallet for att félja den. Figur 8
visar en detalj 6ver planomradet samt de ytor som berdknas avrinna via planomradet.
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Figur 8. Detalj 6ver berdknade flodeskonvektionsliner vid Pellesgarden. Yttre grans for
delavrinningsomraden som bedéms avrinna mot planomradet &r forstarkt. Roda ringar pekar ut
osakra punkter.

Roda ringar markerar osékra punkter. Vatten som avrinner langs med Gronstigen mot
Mjalgavagen skulle vid stora floden kunna fortsétta dver Mjalgavagen vid punkt 1 och
fortsatta mot Matjesgatan eller mot ravinen. Vid punkt 2 och 3 ar hojdskillnaderna sma
och avrinnande vatten skulle eventuellt kunna ta vagen mot planomradet i dessa punkter.
Beroende pa dessa osakerheter bor skyfallsavledning inom planomradet utformas med
marginal for storre fldden an vad det relativt begransade uppstromsliggande omradet
bidrar med. Den uppstrémsliggande ytans storlek ar 0,53 ha. Om vatten fortsatter éver
Mjalgavagen bedoms med ledning av terrdnganalysen avrinning fran upp till 0,83 ha
ytterligare behdéva ledas forbi den planerade bebyggelsen.

Sammanlagt bedéms darmed avrinning frdn mellan 1,1 och 1,9 ha behéva hanteras inom
planomradet (inklusive planomradet sjalvt).
Beraknat 100-arsflode

Figur 9 visar gjorda antaganden om markanvandning samt avrinningskoefficenter.
Koefficienterna ar ansatta enligt Svenskt Vatten P110. Koefficienten for gardsmark ar
anpassad sa att den byggnadstyperna villor och flerfamiljshus totalt sett ska stamma
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6verens med P110. Avrinningskoefficient for planomradet ar satt baserat pd kommunens
idéskiss.

0.5 Hog bebyggelse
0.18 Gardsmark

0.5 Industri- och
handelsbebyggelse

0.1 Aker
0.1 Oppen mark
0.1 Skog
0.9 Tak
0.8 Vag

Ytavrinningsomrade
Enligt terranganalys

- Under antagande att
vatten rinner dver
Mjdlgavagen

Figur 9. Markanvandning med antagna avrinningskoefficienter samt ytavrinningsomrade enligt
terrdnganalys och under antagande att vatten som avrinner langs Grénstigen rinner vidare over
Mjalgavagen.

Viktat medelvarde for avrinningskoefficienten ar 0,41 for bada ytavrinningsomradena i
figur 9. Vid kraftiga regn d& marken mattas och ytvattenmagasin fylls okar
avrinningskoefficienten. Da det aktuella omradet ar mycket flackt 6kas koefficienten med
0,1, det vill saga till 0,51. Tabell 1 redovisar beraknade floden vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Tabell 1. Beraknade floden vid 100-arsregn for de tva fallen.

Area (ha) Phi tr lir kf Qdim
) (min) (I/sha) (-) (I/s)
Fall 1, enligt terranganalys | 1,1 0,51 10 489 1,25 350
Fall 2, ytavrinning 6ver Mjalgavéagen | 1,9 0,51 15 387 1,25 480

Erforderlig magasinsvolym for att inte 6ka utflodet fran planomradet vid 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 har med hjélp av metoden magasinsberakning med hansyn till rinntid
(beskriven i Svenskt Vatten P110) beraknats vara i storleksordningen 150 m3— 200 m3,

8 (12)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun

www.mavacon.se
Organistations nr 556959-2578



<{ MAVACON
N v consure

Foreslagen hantering

Infor byggnation behdver marken detaljprojekteras. Schakt och fyll i det gula omradet i
figur 6 stdms av med geotekniker. Enligt avstdmning med geotekniker involverade i de
tidigare utredningarna kan uppfylining av ytan ga bra om den nya slanten gors flack mot
den gamla och nivan inte hojs for mycket men kompletterande geotekniska berékningar
behover goras for att kontrollera detta. Schakt avlastar sléanten och kan vara positivt ur
riskhdnsyn men bér dven stimmas av.

I enlighet med rekommendationer givha i den geotekniska utredningen (Sweco 2019)
foreslas dagvatten, det vill saga floden vid regn upp till 10-, alternativt 20-ars aterkomsttid
ledas via ledningar till den dagvattenservis som Borlange Energi planerar att uppratta.
For att undvika att vatten vid kraftigare regn rinner mot sléanten behéver markens lutning
planeras for att styra ytavrinningen bort fran slanten.

| figur 10 presenteras alternativ for skyfallshantering och principiell héjdséttning av
planomradet ur ett skyfallsperspektiv. Den generella principen ar att skapa ett
uppsamlande dikesstrak langs planomradets nordvastra sida. VA-ledningar inklusive
dagvattenledningar planeras i samma strackning. D& markytan idag lutar mot sydost
behdver nivaerna justeras for att styra ytavrinningen mot diket. Fyll nara slanten kan
enligt ovan tka risken for stabilitetsproblem samtidigt som schakt mot befintlig
bebyggelse orsakar utrymmeskravande slanter, alternativt behov av stddmurar. Dartill &r
befintlig siltjord inte anvandbar utdver landskapsutformning enligt geoteknisk
undersokning och stora 6verskott som behdver transporteras bort bor darfor undvikas.
Vid markprojektering behdver massbalans balanseras mot risker vid fyll.
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Figur 10. Principiellt férslag skyfallshantering.

Fran byggnaderna foreslas franlut pa de forsta 3 m med 1:20 (eller 5 %) i enlighet med
branchorganisationen Svenskt Vattens rekommendationer. Mellan byggnaderna skapas
ett lagstrak vars forsta del kan utgoras av ett grasbeklatt svackdike med kupolbrunnar.
Sista delen kan utformas som en grusyta med svag lutning mot det uppsamlande straket.

Det uppsamlande strakets forsta del foreslas utgoras av ett smalare dike med 0,5 m bred
botten och slantlutning 1:2. Diket erosionsskyddas med makadam. Strakets nedre del
foreslas utforas av ett grasbeklatt svackdike/torrdamm (se exempel i figur 11 och figur 12)
med slantlutning cirka 1:3 mot fastighetsgrans och en mjuk slant upp mot den nya
byggnaden. Diket gors skalformat med minst 1 m bred botten. Genom att bredda botten
ytterligare kan dess magasinerande formaga 6kas och flodena ut fran fastigheten
minskas. D& nedre delen av diket kan géras ca 50 m langt beddms mgjlighet finnas att
astadkomma hela, eller atminstone en betydande andel av, den fordrojningsvolym som
erfordras for att planomradets bidrag till flddena nedstroms inte ska 6kas vid 100-arsregn.
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Figur 11. Exempel pa utformning av torrdamm (&dven benamn éverdamningsyta) hamtad fran VA-
guiden.

Figur 12. Exempel pa torrdamm (multifunktionell yta) hamtad fran Uppsala Vatten exempelsamling
fér dagvattenhantering.

Avledning av vatten fran svackdiket/torrdammen foreslas dels via strypt kupolbrunn
och/eller draneringsledning for sma floden, dels via 6verhojd kupolbrunn for storre floden.
Tva alternativ finns for avledning nedstroms planomradet. Antingen dimensioneras den
planerade allménna dagvattenledningen upp och kupolbrunnen kopplas till denna
(kostnad for uppdimensionering faller pd kommun/exploator) eller sd anordnas en val
erosionsskyddad réanna ner mot gang- och cykelvagen till vilken en privat ledning dras
fran kupolbrunnen.

Diket gransar langs hela strackan till bebyggda grannfastigheter i norr och véster. En del
av bebyggelsen ligger relativt néra fastighetsgransen och hansyn till dessa byggnaders
stabilitet behdver tas vid utformningen av diket. Dikets dvre del kan alternativt utféras
som ett krossdike med stor fraktion och vl tilltagen skalad yta. Dikets nedre del kan
laggas narmare byggnaden.

Fastighetens nordvastra del lutar idag mot befintlig &ngsmark pa grannfastigheten. Ett
krossdike i fastighetsgrans med draneringsledning och kupolbrunnar for bradd foreslas.
Diket hojdsatts sa att vatten som inte tas om hand av draneringsledning eller brunnar
rinner diffust mot &ngsmarken. Grannfastigheten &r privatédgd och framtida férandring av
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ytans anvandning kan bli aktuell i framtiden. Att hoja parkeringsytan sa att fall mot ett
l&gstrédk med langslutning norrut mellan byggnaden och parkeringen kan erhallas skulle
kunna vara ett alternativ men medfor eventuellt att stddmur behévs mot grannfastigheten
da utrymmer for slanter ar begransat. Forutsatt att ytan som lutar mot grannfastigheten
minskas i rimlig utstréckning kan darfér val tilltagen dimensionering av krossdiket vara att
foredra.

| det fall parkeringar dnskas pa den gula ytan behover avvattning ske mot nordvast, det
vill saga bort fran slanten. Antingen hojs parkeringsytan sa pass hogt att avvattning kan
ske mot avvattningsstréket vilket kan innebara 1,3 m eller mer i lagsta delen. Eller sa
laggs parkeringen pa en lagre niva och lutas mot ett uppsamlande lagstrak i bakkant (mot
slant upp till planerade byggnader). Avvattning behdver da ske till ytterligare en stor
kupolbrunn kopplad till ledning eller till en punkt l[Angre ner langs den erosionsskyddade
rannan.

Fortsatt arbete

Infor exploatering behdver marken detaljprojekteras i samrad med geotekniker och med
hansyn till massbalans.

Geoteknisk berdkning behévs om parkeringsytor anlaggs inom ’gult omréde’ och marken
fylls upp mot slanten.

Beslut om skyfallsavledning nedstroms fastigheten behdver tas.
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