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1  Uppdrag

P& uppdrag av Borlange kommun har Sweco Sverige AB utfért en geoteknisk bedémning
avseende foreslagen skyfallsutredning inom Pellesgardens nya detaljplan i Borlange kommun.

Arbetet har bestétt i att utifran ett geotekniskt perspektiv bedéma hur de geotekniska
forutsattningarna paverkas vid skyfall utifran foreslagen utredning. | uppdraget har en bedémning
gjorts avseende foreslagen dagvattenhantering, risk for skred och erosion.
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Figur 1. Exploateringsomrade markerat i rott.

Sweco har tidigare utfort undersékningar och utredningar fér omradet dar vastra delen av omradet
har bedomts vara okej ur exploateringssynpunkt men att omradena narmast slanten avrads for
exploatering och paverkan.

2 Underlag

Foljande underlag har anvants i samband med rapportens upprattande:

[A] PM Geoteknik "Pellesgarden, Borlange kommun” 24177162000, Sweco 2015-08-18
[B] PM Geoteknik "Detaljplan for del av kv Pellesgarden”, 12707838, Sweco0,2019-12-06
[C] Rapport. "Forslag skyfallshantering Pellesgarden”, 23048, Mavacon, 2023

3  Geotekniska forhallanden
Enligt [A] och [B] beskrivs jordlagerféljden enligt féljande:

Omradet dar byggnation avses ske utgors av relativt plan angsmark. Oster om omrédet finns en
skalformad ravinbildning mot Dalélven. Slant mot dster och ravinbildningen &r relativt flack med
lutning mellan 1:3-1:5. Hojdskillnaden mellan slantkrén och slantfot &r ca 15 m. Narmast alven ar
omradet relativt flackt med sma hojdskillnader.
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Jordlagren ovanfor slénten utgors av ca 15 m silt med lokala inslag av lera som underlagras av
friktionsjord av sand till ca 20 m djup under markytan. Nedanfor slanten bestar jorden av ca 6 m
varvig silt som vilar pa friktionsjord.

Grundvattennivan i omradet ovanfor slanten ligger ca 9 m under markytan. | slantfot ligger i
underliggande friktionsjord 0,4 m under markytan och ner mot Dalalven férekommer nivaer 0,3-0,5
meter 6ver markytan, dvs artesiska forhallanden rader (se figur 2).
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Figur 2. Grundvattennivaer inom slantfotens omrade.

4  Skyfallsutredning

Mavacon AB har upprattat en rapport avseende skyfallshanteringen av omradet dar kap 5 tar upp
foreslagen hantering av skyfall.

Det foreslas att dagvatten, det vill sdga floden vid regn upp till 10-, alternativt 20-ars aterkomsttid
ledas via ledningar till den dagvattenservis som Borlange Energi planerar att uppratta. For att
undvika att vatten vid kraftigare regn rinner mot slanten behdver markens lutning planeras for att
styra ytavrinningen bort fran slanten.

| figur 3 visas alternativ for skyfallshantering och principiell héjdsattning av planomradet ur ett
skyfallsperspektiv. Den generella principen ar att skapa ett uppsamlande dikesstrak langs
planomradets nordvastra sida. Da markytan idag lutar mot sydost behover nivaerna justeras for att
styra ytavrinningen mot diket. Fyll nara slanten kan enligt ovan 6ka risken for stabilitetsproblem
varfor stabilitetsberdkningar avseende detta har utforts. Se kap 5.
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Figur 3. Forslag pa skyfallshantering, Mavacon, 2023

5 Ras och skred

Skred intréffar i finkorniga jordar och innebar att en sammanhangande jordmassa kommer i rérelse
langs ett glidplan. Ofta utgdrs detta glidplan av lera eller gyttja. Ras innebar att sand, grus, och
sten etc. rasar nedfér en slant. Bada kan intraffa utan forvarning och beror p& att de mothallande
krafterna ar mindre an tyngden fran slanten och det som star ovanpa.

Ras och skred kan intraffa pd grund av mansklig paverkan men aven naturligt pa grund av
forhallanden som sakta andrats éver tid. Generellt kan man siga att ras oftast sker stegvis, medan
skred oftare sker i ett stort och snabbt férlopp, men undantag ar vanligt.
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Figur 4: lllustration 6ver ras (vanster) och skred (hoger). Skred ar mekanismen i lera eftersom jordkornen dar sammansétts
till en enhet som glider i vag. Figur hamtad fran SGU.

Jordarna inom omradet bestar av siltjordar. Dessa tenderar att vid eventuella stabilitetsbrott erhalla
ytligare skred och ej storre lerskred som i figur 4. Risken att hela platan skulle ge vika bedoms
darmed som liten och att det vid eventuellt skred kommer ske ytliga skred.

5.1 Berakningar

Stabilitetsberakningar har utforts for slanten for att kontrollera moéjligheten att fylla upp omradet 1,5
meter for att underlatta skyfallshanteringen. Uppfylinad far dock inte ske narmare an 5 meter fran
slantkron enligt tidigare restriktioner. Det har aven utforts stabilitetsberakning for hela platan nar
jorden kan tankas bli mycket vattenmaéttad. Det har da raknats med en grundvattenokning av 4
meter uppe pa platan och en 6kning med 1 meter nere vid slantfot. Aven grundvattentrycket ut i
slanten har hojts jamfort med befintliga forhallanden. Berdkningar redovisas i bilaga 1 och valda
parametrar i bilaga 2.

Resultat:

For att uppna tillracklig sakerhet ska sakerhetskoefficienten vid berakning med partialkoefficienter
uppga till Fe=1,5 vid odranerad analys samt Fiomb=1,3 vid kombinerad analys.

Berakningar visar pa en godkand stabilitet vid bade uppfylinad och vattenmaéttad mark.
Berakningar ar utford i sektion A-A samt B-B, se figur 5.

Det ska beaktas att sektion A-A ligger nagot utanfor exploateringsomradet och att de lastfall som
beréknats i den sektionen sannolikt kommer vara lagre.

Resultat redovisas i tabell nedan.
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Figur 5. Planritning fran tidigare undersokning dar sektionsindelning visas.

Sektion Lastfall Resultat Godkand/Ej Godkand
A-A Uppfyllnad 1,5m Fe= 1,90, Fxomp= 1,87 Godkand

A-A Uppfylinad samt hégre GV-niva Fe= 1,58, Fxomb= 1,55 Godkand

B-B Uppfyllnad 1,5m Fe= 2,17, Fromb= 2,15 Godkand

B-B Uppfylinad samt hégre GV-niva Fe=1,70, Fxomp= 1,58 Godkand

6  Erosion

| tidigare undersckning [B] redovisas en klassning av omraden som ej ska exploateras, se figur 6.
Dessa rekommendationer ska fortsatt galla.

Siltjordarna i omradet &r mycket flytbenagna och aven kansliga for erosion. Darfor ska vatten ej
tillféras och slappas ut i slanterna. Detta galler bade dagvatten, skyfall och snéupplag. | figur 6
beror detta framst de réda omradena.

Genom att utfora forslaget i skyfallsutredningen dar marken hojs och darmed avvattnas vasterut
minskar risken for vattentillforsel mot slanten. Detta bedémer vi vara en positiv atgard.

Utredningen namner ocksa att vatten ska tas om hand i flacka svackdiken som erosionsskyddas
med makadam. Dikets bredd bor anpassas efter vilket arsregn som det ska dimensioneras for.
Aven detta bedéms vara en bra och fungerande I6sning fér omradet.
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Slanter ska lamnas ororda och ska ej rensas pa befintlig vegetation om det inte nddvandigtvis
behdvs (tex fallna tréd etc). Vegetation binder ihop jorden i slanten och fungerar som ett visst
skydd mot erosion.
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Figur 6. Rekommendationer avseende exploatering av omradet.

Skulle skyfallsvatten rinna 6ver slantkrén i samband med stdrre skyfall kan det skapa
erosionsskador i slanten men nagon risk for att slantskred bedoms ej forekomma.

| dagslaget férekommer ett mindre grundvattenutfldde strax sydost om befintliga grusvégen, dvs gj
inom utrett omrade utan i narheten av det omradet som tidigare konstaterats ha artesiska
grundvattenférhallanden. Detta utflode skapar en mycket langsam erosion av den flackare slanten
pa andra sidan grusvagen. Detta bedoms dock ej berora den stora slanten som studerats i denna
utredning utan ar mer en naturlig process.

Vid omhandertagandet av dagvattnet pa sddra sidan vagen rekommenderas det att vid delarna av
omradet dar artesiska forhallanden rader erosionsskydda slanterna for att minska den pagaende
erosionen i omradet.
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Figur 7. Lokalt parti strax s6der om utrett omrade dar grundvatten tenderar att trycka ut ur slanten (rod ring). Vid platsbesok
(sommartid) var det dock torrt.

6.1 Dalalven

Om Dalalven skulle svamma 6ver skulle det kunna leda till mindre erosionsskador i laget for
slantfot.

| figur 8 nedan visas 200-arsflodet for Dalalven dar knappt gang-vagen strax nedanfor slanten blir
oversvammad. Hastigheten bedéms vid 200-arsfloden till 0,9m/s.

Vid ett beraknat hdgsta flode kommer delar av platan vid slantfoten hamna under vatten.
Flodeshastigheten bedoms da till 1,4m/s.

Information Kartor Hamta data A

P \
Teckenforklaring och lagerlista
Valj karterat vattendrag nedan eller navigera

Dalalven

(Observera att antalet, samt typ av lager. varierar r
genomforts med olika fiddes- och/eller klimatscen:
Karteringens rapport.
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— U Tvarsekiioner @

[ U 100-4rsfiode, kimatanpassad @
[ B 200.4rsfiode, Kimatanpassad @
[ Beraknat nogsta fisce (8HF) @

Figur 8. Utdrag ur MSB:s Gversvamningsportal som visar paverkade omraden vid ett 200-arsfléde fran Dalalven.
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Figur 9. Beraknat hogsta flode enligt MSB:s 6versvamningsportal. Delar av platan vid slantfoten blir da 6versvammad.
Flodenas paverkan pa slantstabiliteten bedoms som mycket sma vid 200-arsfloden.

Vid beraknat hogsta flode kan en viss averkan pa slantstabiliteten forekomma. Vid ett sadant
extremflode kommer besiktningar och bedémningar av skador pa slanten sannolikt erfordras. Ett
beréknat hdgsta fléde i alven innebér att delar av SSAB och flertalet hus langs med alven kommer
att sta under vatten.

7 Slutsatser

Vi bedémer att foreslagen exploatering och skyfallslésning ar godtagbar ur en geoteknisk synvinkel
under forutsattning att tidigare gransdragningar och rekommendationer efterfoljs. Omradet kan
fyllas upp till maximalt 1,5 meter om markplaneringen erfordrar detta. Storre jordupplag ska
placeras i omradets vastra delar. Ingen belastning far ske inom 5m fran slantkron.

Skulle ett eventuellt skred ske i slanten kommer detta sannolikt ske ytligt inom framst den roda
zonen i figur 6. Beréakningar visar dock inte pa nagon stabilitetsrisk inom omradet.

Att skydda slanten mot erosion ar viktigt och darfor ska inget vatten ledas ut mot slanten utan det
ska tas om hand inom omradet och ledas vasterut. Det leds forslagsvis genom ledningar eller
erosionsskyddade diken. Diken och ledningar ska dimensioneras efter det arsregn som
skyfallsutredning foreslar.

Sattningar ar ndgot som kan forekomma i dessa typer av jordarter. Detta har ej undersokts i denna
utredning och &r ndgot som bor kontrolleras narmare nar byggnaders utformning och lastfall finns
framtagna for att faststélla slutlig grundlaggningsutformning.

Johan Danielsen Thomas Reblin
Geotekniker Geotekniker
Sweco Sweco

Sweco | PM Geoteknik Geoteknisk bedémning

Uppdragsnummer 30062964

Datum 2024-01-18 Ver

Dokumentreferens Geoteknisk beddémning Pellesgarden 11/11



Seareh 63 (Brints)

Search area (Points)

Fkomb=194
Fc=19

hmh=187
Fc=190

Belasting 15yl
Antagen belasiing byggred
G200 kPa 2 00
-_— 000 / stantkron
s
1 2
Sit 3
Fridionsord

Materid  UnWeighh SoWeigh Fi T C  Aa Ad Ap

Silt 1 1800
Silt 2 1800
Silt 3 1800
Friktionsjord  20.00

800 320 00 1000 100 100 100
800 310 50 500 100 100 100
800 330 00 1000 100 100 100
1000 360 00 3000 100 100 100

Pellesgdrden Geateknik
Pellesgdrden SEK A-A 15m uppfyllnad 5m frén sléntkron

2023-09-13




Search area (Poinis)

Belastning 15m tyl

Anfagen belastning byggned

§=200 kPa =297 KPay

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap

Sitt 1 1800 800 320 00 1000 100 100 100
Sitt 2 1800 800 310 50 500 100 100 100
Sitt 3 1800 800 330 00 1000 100 100 100

Frictonsiord 2000 1000 360 00 3000 100 100 100

Pellesgdrden Geateknik
Pellesgdrden SEK A-A 15m uppfylinad samt GV-hejning

2023-09-13




Search area (Points)

Search area (Points)
Seancth anes: (Finfis))
Fronp=218
= 17 =4
Fraal220

] Belastning 15m fyl
Anfagen belstring bygonad
[]
200 P2 00
M “Sléntkrtin
/ /
Sit1 \
W
<4 \
ETE]
Fritionsiord

Material  UnWeigth SubWeigh i C C Aa Ad Ap

Sit 1 1800 800 320 00 1000 100 100 100
Sit 2 1800 800 310 50 500 100 100 100
Sit 3 1800 800 330 00 1000 100 100 100

Friktionsjord 2000 1000 360 00 3000 100 100 100

Pellesgdrden Geateknik
Pellesgdrden SEK B-B 15m uppfyllnad 5m frén slantkron

2023-09-13  p:\22414\30062964_pellesgarden_geoteknik\0DO\15_arbetsmatefial




Search area (Points)

Search area (Points)

Search area (Points)
TC=173
Fkomb=171

X

Seorch avea Gl /\Fko b=166

FCW\X
x Fc=1%0
Fkomb=158

Blastning 15m iyl

Anfagen belastning byggnad

200 H’a[ 20
‘stdntkrin

] Sit1 \

Maleridl  LnWeighh SubWeigh i C € Aa Ad Ap
Sit1 1800 800 320 00 1000 100 100 100
Sit 2 800 800 310 50 500 100 100 100
Sit 3 800 800 330 00 1000 100 100 100
Friktionsjord 2000 10 360 00 3000 100 100 100
Pellesgdrden Geateknik

Pellesgdrden SEK B-B 15m uppfyllnad samt GV-hujning

2023-09-13  p:\22414\30062964_pellesgarden_geoteknik\0DO\15_arbetsmatefial




NIVA [+]

128

126

124

122

120

118

116

114

112

110

108

106

104

FRIKTIONSVINKEL &~ (°) sweco 25
UTVARDERAD ENLIGT TRVINFRA-00230 BILAGA A

e 1501 CPT e ] 504 CPT e 1 505 CPT e 1506 CPT
= 1503 CPT = 1502 CPT e \/ald friktionsvinkel
30 31 32 33 34 35 36 37 38




Niva [+]

128

126

124

122

120

118

116

114

112

110

108

106

104

Odranerad skjuvhallfasthet, cu (kPa)
korrigerad med avseende pa konflytgrans

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

B—:
1
- | (’EJ

UJ
SWECO ﬁ

1501 CPT

—— 1504 CPT

1505 CPT

—/ald
skjuvhallfast
het



	Bilaga 1 - Stabilitetsberäkning
	SEK A-A_GV ÖK - ODRÄN_KOMBI
	SEK B-B_Fyll vid krön
	SEK B-B_GV ÖK - ODRÄN_KOMBI

	Bilaga 2 - Valda värden
	Pellesgården_SkjuvNivå


