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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Borlange kommun har Sweco Civil AB utfort en geoteknisk undersokning
vid Pellesgarden, Borlange kommun.

Syftet med utredningen var att klarlagga radande geotekniska forhallanden i omradet.
Syftet har &ven innefattat rekommendationer for exploateringsmajligheter och
byggbarhet.

Foreliggande utredning ar ett projekteringsunderlag och far inte utgora del av
forfragningsunderlag. Geotekniska krav och rekommendationer for ett byggskede ska
inarbetas i byggbeskrivningen, eller sa ska denna handling omarbetas fore byggstart

2 Objekt

Bestéllaren onskar en geoteknisk dversikt éver ytan och hur néraslanten man eventuellt
kan uppréatta bostader med tillfredsstallande sékerhet mot ras och skred. Kommunen har
foreslagit en yta narmast befintlig bebyggelse som undersékningen utgatt fran.

Vid tidigare undersokning utford av KM 1979 och besiktning av omradet har
rekommendationen att ej bebygga omradet utfardats.

3  Befintliga forhallanden

Norr om nedfartsvag till alven utgdrs marken av plan @&hgsmark som gransar mot en hog
slant ned mot Dalalven och slant mot nedfartsvagen. | slanten vaxer tat vegetation i form
av smatrad och sly. Hojdskillnaden mellan slantkant och slantfot &r ca 15m. Oster om
nedfartsvagen sluttar marken svagt mot Dalalven och flera storre trad finns i omradet.
Narmast alven ar omradet relativt flackt med sma hojdskillnader.

Bild 3.1 Flygfoto 6ver aktuellt omrade, ungefarligt undersokningsomrade markerat med rott.
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5.1

5.2

Underlag

Foljande undersokningar och utredningar har utforts inom omradet och anvants |
tillampliga delar:

[A] Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Pellesgarden. Upprattad av Sweco Civil
AB, Uppdragsnummer 2417716200, daterad 2015-06-04.

[B] Geoteknisk undersékning, KM, okt-nov 1979
[C] Geotekniskt PM, Mjalga slantstabilitet, Geokonsult, 1989-06-20
[D] PM-Geoteknisk besiktning, 2417716000, Sweco Civil AB, 14-09-03

[E] Digitalt kartunderlag erhdllet av bestéllare, Ytterbacken Mijalga.dwg.
Geotekniska forhallanden

Jordlager

Pa den 6vre delen av omradet bestar marken av ett 0,2m tjockt lager av mulljord som
ligger ovan ett 15 meter maktigt varvigt siltlager med inslag av lerskikt. Fran 15m ner till
20m under markytan 6vergar silten till sand och vid 20 meter under markytan har
sonderingarna avbrutits i friktionsjord.

I nedre delen vid slantfot bestar marken av 0,2 meter mulljord och sedan varvig silt ner till
6 meter under markytan innan friktionsjord tar vid.

Materialegenskaper

Jordtyp Meter under my Materialtyp Tjalfarlighetsklass

Silt 0.5-15m 5A 4

Enligt AMA Anlaggning 13.

Forekommande lerjordar ar flytbendgna i vattenmattat tillstand. Siltens vattenkvot och
konflytgrans har bestamts i en sektion. Dessa prover har tagits p& 3-9 m djup under
markytan. Vattenkvoten varierar mellan 24 till 33 % och konflytgransen mellan 28 och 35
%.

En sammanfattning av spetstrycket for CPT-sonderingarna redovisas nedan. Omradet
har delats upp i en del ovan sléant och en i nedre delen.
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Ovanfor slant
Sammanstillning Spetstryck fran CPT-sonderingar utviarderade med
Conrad
Spetstryck, q, MPa
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Figur 1. Sammanstallning av CPT-sonderingar ovanfér slantkron

4(14)

‘ PROJEKTERINGS-PM GEOTEKNIK
2015-08-18
PROJEKTERINGSUNDERLAG

PELLESGARDEN, BORLANGE KOMMUN




repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Nedanfor slant
Sammanstillning Spetstryck fran CPT-sonderingar utvirderade
med Conrad
Spetstryck, g, MPa
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Figur 2. Sammanstalining av CPT-sonderingar nedanfor slant.

5.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva varierar i omradet. P& den hogre belagna dangsmarken har 2

grundvattenrdr installerats som visar pa grundvattennivaer 9 meter under markytan.
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5.4

7.1

7.2

7.3

7.4
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I nedre delen av omradet har 3 grundvattenrér med filterspets installerats. Har ligger
nivan ca 0.5m under markytan i 2 av réren. | ror 1503GW har ett artetiskt forhallande
observerats och grundvattenytan har patraffats 0,3m éver markytan.

Jordens hallfasthetsegenskaper

Redovisas under kap 7.

Sattningar

Silten beddms vara séttningskanslig vilket innebar att sattningar uppkommer vid
belastning fran exempelvis byggnader eller utlagda jordmassor. Nedan visas exempel pa
foérvantade sattningar med féljande antaganden om last och plattstorlek.

Last: 50kN
Plattstorlek: 1x1m
Ytlig grundlaggning

Med ovan givna antagande och materialparametrar enligt kapitel 7.2 fas ungefarliga
sattningar pa ca 0,5-1 cm.

Stabilitet

Berakningsforutsattningar

Stabilitetsberakningar har utforts for att bedéma exploateringsmojligheter av omradet
samt hur nara slant omradet kan bebyggas enligt "Tillampningsdokument — EN 1997-1
Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar (IEG Rapport 6:2008, Rev 1)”.

Stabilitetsberékningar har utférts med programvaran Geosuite Stabilitet (BEAST 2003) for
cirkular-cylindriska glidytor i odrénerad och kombinerad analys.

Geoteknisk kategori

For aktuellt objekt har geoteknisk kategori 2 (GK2) valts.

Sakerhetsklass

For aktuellt objekt har sdkerhetsklass 2 (SK2) valts. Partialkoefficient som beaktar
sakerhetsklass, v4 blir d& 0,91.

Dimensionerande laster

Last for framtida byggnader (villor med hogst 2 plan) har i aktuellt fall bedémts till Q,; = 20
kPa och avser l&nga brottytor.

Dimensionerande last blir da
Q;=091-1,1-20 = 20,02 kPa
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7.5 Erforderlig sakerhetsfaktor
Erforderlig sakerhetsfaktor i SK2 for aktuellt fall blir Fgy = 1,0.

7.6 Karakteristiskt varde for lerans odranerade skjuvhallfasthet (c;,)

Utvardering av harledda varden for den leriga siltens odranerade skjuvhallfasthet (c,) har
skett i 6 st undersokningspunkter. | samtliga punkter har utvardering skett fran CPT.

Utvarderingen har delats upp i tvd omraden. Det ena ovan slant och det andra nedanfor.
Spridningen i harledda varden ar lag varfor omradena betraktas som lokala.

De karakteristiska vardena fran CPT-sonderingarna har korrigerats med hjalp av
konflytsgrans erhallet fran lab.

Konflytsgransen har varierat mellan 28 och 35%.
Harledda varden for ¢, och varderade karakteristiska varden for (¢;,) resulterade i féljande

Ovanfor slantkron

Sammanstillning Skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar
utvdrderade med Conrad (Ej korrigerad)
Skjuvhallfasthet, kPa
0 100 200 300 400 500
0
x*>x
2 n
b —=— 1501
N 1504
S —
6 p—
—— o —»— 1505
8 R —o—Karakteristi
£ aral eristis
- i kt varde
2 10
3
a
12 —
Al
14
16 .
18
20

7(14)

PROJEKTERINGS-PM GEOTEKNIK
2015-08-18
PROJEKTERINGSUNDERLAG

PELLESGARDEN, BORLANGE KOMMUN



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

KM AB gjorde 1979 en undersokning av omradet och tog da kolvprov pa silten. Den visar
pa varierande skjuvhallfasthet mellan 20-40 kPa pa 3-7 meters djup.

Dessa varden har tagits i beaktande vid utvardering av karakteristiska varden.

Djup (m) Karakteristiskt varde Korrigerat varde Dimensionerande véarde
med konflytgrans (cua)
(cw)

0-3 100 kPa 117 kPa 66,7 kPa

3-6 40 kPa 47,3 kPa 26,9 kPa

6-7 60 kPa 69 kPa 39,3 kPa

7-8 50 kPa 55 kPa 31,35 kPa

8-13 100 kPa 100 kPa* 57 kPa

13-15 125 kPa 125 kPa* 71,25 kPa

15-19 200 kPa 200 kPa* 114 kPa

*Ingen vattenkvot har utvarderats pé& dessa djup. Korrektionsfaktorn bedoms ej
understiga 1,0, dvs ingen korrigering.
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Nedanfér slant

Sammanstillning Skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar utvirderade
med Conrad (Ej korrigerad)
Skjuvhallfasthet, kPa
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Djup Karakteristiskt Korrigerat varde Dimensionerande
(m) varde med varde (c,q)
konflytgréans (Odréanerat)
(Cu)
0-2 100 kPa 109,5 kPa 62,5 kPa
2-4 80 kPa 88 kPa 50,6 kPa
4-5,5 110 kPa 121 kPa 69,0 kPa

7.7 Val av dranerade parametrar i leran
Dranerade parametrar for silten har valts empiriskt och satts till:
Friktionsvinkel ¢’ =31°

Dranerad skjuhallfasthet c’=0,1-¢,

7.8 Jordens tunghet

Val av varden péa jordmaterialens tunghet har gjorts fran utvalda labprover och
tabellvarden. Tungheten har valts enligt nedan.

Silt 18 kN/m?

7.9 Grundvattennivaer

Vid berakningar har grundvattenytan utvarderats utifrdn de grundvattenrér som
installerats i omradet. | den ena sektionen har ett mindre artetiskt forhallande
observerats.

7.10 Dimensionerande varden

7.10.1 Partialkoefficienter

Foljande partialkoefficient yy ska anvéndas for jordmaterial

Jordparameter Varde

Odranerad skjuvhallfasthet 1,5

Friktionsvinkel 1.3

Tunghet 1,0
10 (14)
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7.11 Dimensionerande varde for lerans odranerade skjuvhallfasthet

7.12

Lerans dimensionerande odranerade skjuvhallfasthet berdknas enligt:

1

Cyg = — " Cy
ud Yeu ncu u

Omrakningsfaktorn ng,

Omrakningsfaktorn n, berdknas som produkten av ett antal delfaktorer n;- ng vars
varden redovisas nedan.

Antalet oberoende undersdkningspunkter ar 6 st med Silt som jordtyp ger:
Na2) = 0,95

En metod av typen CPT som undersokningsmetod har anvants for att bestamma siltens
odranerade skjuvhalifasthet, dessa bedéms ha liten spridning vilket ger:

M@ = 0,90
Skjuvhallfastheten langs en glidyta bedoms representeras av medelvardet i jordvolymen.
| aktuellt fall bedoms brott langs en liten glidyta ge stor konsekvens. Avstandet till
undersokningspunkter ar kort, vilket ger:
Nasen = 1,0
For dimensionering av slanter satts
ne = 1,0
Detta ger
N, =095-09-1,0-10=0,855

Siltens dimensionerande odranerade skjuvhallfasthet kan da skrivas

1
Cua =75 085576, =057 ¢

Dimensionerande dranerade parametrar i silten

Siltens dimensionerande dranerade parametrar berdknas enligt:

o1 .3
P T vm o @
samt

! 1 I
Cg=—rm,"C
¢ Ym €

Omrakningsfaktorn ng

Omréakningsfaktorn ng berdknas som produkten av ett antal delfaktorer n;- n3 vars varden
redovisas nedan.
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Antalet oberoende undersdkningspunkter &r 6 st CPT-sonderingar vilket ger:
Na2 = 0,95

CPT-sondering har utférts vilket ger:

N@e = 0,90

Detta ger

Ny = M, = 0,95:0,9 = 0,855

Vilket ger

¢'; =tan™?! [11—3 0,855 - tan ¢’]

7.13 Friktionsjord
Varden for friktionsjord har bestdmts genom emperi och valts till féljande.
Friktionsvinkel: 35

Dimensionerande Friktionsvinkel: 24,7

7.14 Berakningar och resultat

Stabilitetsberakningar har utforts i sektion B-B da det uppmats artetiska forhallanden i
nedre delen av slantfot.

Resultaten visar pa en godkand stabilitet vid laster minst 10 meter fran slantkron.

Sékerhetsfaktor enligt Eurocode ska vara minst 1,0. Vid odranerad analys visar
berakningen 1,72 och vid kombinerad analys 1,55. (Se ritning G04)

8 Rekommendationer

8.1 Fortsatt exploatering

Det planerade omradet bedéms kunna exploateras av villor utan kallarkonstruktioner med
normalstora laster (hdgst 2-plansvillor). Tomtgranser ska ej anlaggas narmare an 15m
fran slantkron. Vid vissa delar av slanten langs Ostra sidan har slanterosion observerats
varfor det rekommenderas att uppféra tomter in mot befintlig bebyggelse och ej ut mot
slanterna. (Se ritning GO1T).
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8.2

st

Figur 3. Oversikt av stabiliteten i omradet. Gul markering indikerar godkand stabilitet.
Orange farg visar pa yta som ej rekommenderas att exploatera.

Slanterna bor hallas under uppsikt for att kontrollera sa att inga mer rorelser paborjas.

Grundlaggning, schakt och fyllning

Geoteknisk kategori 1 (GK1) kan tillampas under forutsattning att kraven i TD
Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008) kap 4.3.2 ar uppfyllda. Tillatet grundtryck vid
GK1 ar 50kPa for silt och 100kPa for sand. Vid hdgre grundtryck ska extra kontroll utféras
avseende byggnads placering, grundlaggningstyp och laster.

Grundlaggning av planerade byggnader bedoms kunna ske ytligt med plattor pa ny
packad fylining. Eventuell befintlig fyllning och mullhaltig jord tas bort under hela
byggnadsytan. All grundlaggning skall ske frostskyddat.

Grundplattor bor grundlaggas pa minst 0,2 m packad fyllning av bergkross som utlaggs
pa geotextil. Fyllningen utlaggs och packas enligt kap. CEB.212 i AMA Anlaggning 13.
Fylining vintertid under grundkonstruktioner vid temperatur under +1° skall utféras med
bergkross enligt CEB.213 i AMA Anlaggning 13. Fyllning ska utlaggas pa
materialskiljande lager av geotextil.

Forekommande jordar ar ej sjalvdréanerande varvid grundkonstruktionen skall férses med
dranering.

Naturligt lagrade jordar av lera &r i vattenmattat tillstand flytjordsbenégna vilket skall
beaktas i samband med schaktningsarbeten. Schakt, packning och forflyttning bor
undvikas i samband med sndsmaltning, tjallossning och vid nederbordsrika perioder.
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Geoteknik Falun
Sweco Civil AB

Johan Danielsen
Handlaggare
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