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1 Inledning

Mavacon har fått i uppdrag av Borlänge Energi att beräkna erforderlig kapacitet på en
utloppsledning för dagvatten i Mjälga, Borlänge. Se översikt i figur 1. I uppdraget ingår
även att ta fram erforderlig dimension för anslutning av befintligt dagvattennät i Pelles
krok samt för planerad exploatering vid Pellesgården. Förslag på dimension på
servisledning dagvatten till den planerade bebyggelsen ska tas fram liksom förslag på
nytt läge och utformning av utloppet från nätet till slänten/älven. Utformningen tas fram i
samråd med geotekniker. Beräkningar ska göras för framtida 10-årsregn samt 20-årsregn
med klimatfaktor 1,25. Utloppets avrinningsområde består av huvudsakligen
villabebyggelse men även flerfamiljshus finns och det är inte uppenbart om området ska
ses som gles eller tät bebyggelse.

Figur 1. Översikt över bostadsområdena Gylletäppa och Mjälga samt det läge för utloppet.

1.1 Underlag

Plankarta samråd Pellesgården, dwg

PM Geoteknik, Sweco, 2019

Bilaga projekterings-PM geoteknik, Sweco, 2015

Dagvattennätet, erhållet som shp från Borlänge Energi
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Grundkarta

2 Bakgrund

Dagvattennätet i området Gylletäppa-Mjälga byggdes huvudsakligen ut på 60-talet. Nätet
mynnade troligtvis ursprungligen i Dalälven. Utloppsledningen från Mjälgavägen via en
ravin ner mot älven har gått isär och nätet mynnar nu i ravinen ca 120 m från älvkanten.
Erosionsskydd har lagts på en kortare sträcka nedströms utloppet, se figur 2.

Figur 2. Utloppet idag.

Vid platsbesök 2022-12-16 samt 2023-06-30 hittades delar av den trasiga ledningen samt
delar av tillhörande brunnar längre ner i ravinen. På två platser går det sista synliga röret
ner i marken, se figur 3. I övre högra delen av fotot (vid en koja) syns underminering som
inte bör ha orsakats av dagvattnet då utloppet ligger ovanför vänstra delen av bilden.
Figur 4 visar ett foto av den underminerade marken taget på närmare håll.
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Figur 3. Trasig sträcka av ledningen som nu ligger ovan mark. Sista synliga röret försvinner ner i
marken.

Figur 4. Underminerad mark vid kojan.
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Längre ner är terrängen flackare och områden med pölar och stående vatten
observerades, se figur 5.

Figur 5. Flackare område med pölar och vattensamlingar.

Nere vid gångvägen längs älven syns inte några spår av ledning eller erosion.

I samband med åtgärder på nätet för att ansluta planerad nybebyggelse vid Pellesgården
planerar Borlänge Energi att även ansluta befintlig bebyggelse vid Pelle krok intill
exploateringsområdet till nätet. De befintliga fastigheterna är idag anslutna till ett mindre
nät som mynnar i en stenkista. Borlänge Energi överväger att även åtgärda det trasiga
utloppet.

3 Förutsättningar

3.1 Området idag

Det aktuella dagvattennätet avvattnar idag bostadsbebyggelse inom Gylletäppan samt
Mjälga. Bebyggelsen består till största delen av villor men även radhus och ett mindre
antal flerfamiljshus förekommer. Historiska ortofoton från Lantmäteriet visar att områdena
bebyggdes under 60- och 70-talet. Ett fåtal fastigheter har tillkommit sedan 1975. Några



5 (18)

Mavac on  AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun
www.mavacon.se

Organistations nr 556959-2578

mindre grönytor finns insprängda. Statliga riksväg 70 passerar genom Gylletäppan och
Mjälga, alla gator inom bostadsområdena är kommunala.

Slänten mot Dalälven i norr är bevuxen med lövskog.

Bebyggelsen ligger på relativt plan mark som sluttar svagt mot nordost, nivåerna varierar
mellan 125 m och 137,5 m. Ner mot Dalälvens vattenyta på drygt 107 m finns en slänt
med nedskurna raviner. Släntens medellutning från utloppet ner till gångstigen längs med
Dalälven ligger på 6–7 grader, se figur 6. Nedströms utloppet förefaller dagvattnet ha
eroderat en liten fåra ner mot det flackare området intill älven. Första sträckan nedströms
utloppet har en lutning på 13–14 %.

Figur 6. Lutningar i slänten mot Dalälven.

3.2 Planerad bebyggelse

På en yta med åkermark/ängsmark mellan Pellesgården och slänten mot älven planeras
för bostadsbebyggelse i form av flerfamiljshus, se figur 7.

Enligt plankarta i samrådsskede får byggnadsarea motsvara som mest 30 % av
fastighetsarean inom användningsområdet. Den avsedda arean är 5822 m2 enligt
plankartan vilket ger en största byggnadsarea på ca 1750 m2. Om avrinningskoefficient
för taken sätts till 0,9 enligt Svenskt Vattens P110 och gårdsmarken i övrigt antas få en
avrinningskoefficient på 0,3 ger det en genomsnittlig avrinningskoefficient på
0,3*0,9+0,7*0,3=0,48.
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Egenskapsbestämmelserna anger även att dagvatten ska tas om hand genom brunnar
och ledningar. Dagvattenledningar får inte mynna i slänt av hänsyn till erosionsrisk.
Upplag av snö ska ske på ett sådant sätt att vatten från snösmältning inte rinner ner mot
slänten på grund av risk för erosion.

Figur 7. Skiss av planerad bebyggelse erhållen från Borlänge kommun.

3.3 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta ligger sydvästra delen (bortom Sockenvägen) på lera-silt som
underlagras av isälvssediment (Badelundaåsen). Nordöstra delen ligger på glacial silt. På
den bebyggda flackare delen är jorddjupet enligt SGU:s jordartskarta 30–50 m. Mot älven
är jorddjupet 20–30 m. Brunnsarkivet innehåller två energibrunnar i området med
noteringar om 4 respektive 10 m till grundvattenytan.

Sweco har utfört två geotekniska utredningar vid Pellesgården (2015 och 2019) i syfte att
undersöka rådande geotekniska förhållanden på platsen i samband med planering av ny
bebyggelse. I rapporterna finns noteringar om tidigare utredningar från 1979 och 1989.

Jordlagren består enligt geotekniska fältundersökningar utförda 2015 av 0,5 m mulljord
på 15 m varvig silt med inslag av lerlager. Därunder finns friktionsjord. Jorden är
flytbenägen i vattenmättat tillstånd och sättningsbenägen. I nederkant av slänten låg
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grundvattennivån vid 2015 års undersökning 0,5 m under markytan. Högre upp i slänten
återfanns artesiska nivåer på 0,3 m över markytan. Förekomst av slänterosion noterades.

Vid undersökningen 2019 gjordes fältsyn, genomgång av tidigare utredningar samt
avläsning av grundvattenrören satta 2015, se figur 8.

Figur 8. Figur hämtad från Sweco:s geotekniska undersökning daterad 2019. Avlästa djup till
grundvattenytan visas samt område med bedömt artesiska förhållanden.

Figur 9 visar rekommendationer för bebyggelse givna av Sweco 2019.
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Figur 9. Gränser för nyttjande av mark enligt PM Geoteknik

3.4 Topografi och ytavrinning

Dagvattennätets längst uppströmsliggande ledningar sammanfaller i stort med en
ytvattendelare mellan Dalälven i nordöst och Lusbäcken i sydväst, se figur 10. Den
generella marklutningen inom det aktuella området är nordöstlig men enligt terränganalys
i gis med nationella höjddatabasen som underlag avlänkas/leds avrinningen längs med
gatunätet med dess underfarter. Avrinning som naturligt sett rann mot ravinen vid det
aktuella dagvattenutloppet avleds idag norrut under E16 respektive söderut längs
Mjälgavägen (vägen närmast älven) mot ravinerna längre söderut. Mjälgavägen utgör
ingen tydlig vattendelare, höjdskillnaderna är små och vid ett skyfall skulle en del av ytligt
avrinnande vattnet även kunna rinna direkt mot älven i stället för att följa vägen. Den
ytliga avrinningen mot ravinen antas vid de flesta regn vara mindre idag än innan vägarna
anlades. Ytan för planerad exploatering avrinner dock mot ravinen och enligt ovan är det
viktigt att exploateringen inte orsakar erosion. Detta kan göras dels genom att dagvattnet
tas om hand i ledningar, dels genom att det i samband med detaljplanearbetet tas fram
en plan för säker skyfallshantering. Omhändertagande av dagvattnet är Borlänge Energis
ansvar medan skyfallshanteringen faller under kommunens planeringsansvar samt
fastighetsägarens ansvar för avvattning av den egna fastigheten.
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Figur 10. Topografi och ytvattendelare.

3.5 Befintligt dagvattennät

Figur 11 visar aktuellt huvudledningsnät med dimensioner och framtida tillkommande
avrinningsområden Pelles Krok och nybyggnadsområdet Pellesgården. Infälld bild visar
vilket område som är vilket. I avrinningsområdet Gylletäppan-Mjälga inkluderas även
intilliggande bostadsområden som saknar dagvattenledningar idag men som vid framtida
utbyggnad antas anslutas till det aktuella nätet.

Ledningar med dimension 160 och 200 är plastledningar, övriga är betongledningar. Vid
någon tidpunkt har nätets nedströmsdel gjorts om så att uppströmsliggande D600
respektive D400 ledningar nu ansluter till utloppsledningen via en kortare betongledning
D1000.
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Figur 11. Aktuellt dagvattennät med dimensioner.

4 Beräkningar

4.1 Markanvändning

Figur 12 visar antagen markanvändning samt ansatta avrinningskoefficienter. I figuren
visas även en sammanfattande tabell.
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Figur 12. Antagen markanvändning samt ansatta avrinningskoefficienter.

4.2 Dimensionerande flöden

Rinntid till utloppet antas till 25 minuter baserat på längsta rinnväg och hastigheter enligt
P110. För Pelles Krok och DP Pellesgården antas rinntiden till 10 minuter. I ”Aro till
utlopp” ingår även ytorna för Pellesgården och Pelles Krok. Tabell 1 - tabell 4 redovisar
beräknade flöden för de två dimensionerande fallen gles bebyggelse respektive tät
bebyggelse.

Tabell 1. Beräknade flöden vid 2-årsregn, dimensionerande för fylld ledning vid gles bebyggelse.

Area
(ha)

Phi
(-)

tr
(min)

Itr
(l/sha)

kf
(-)

Qdim
(m3/s)

Aro till utlopp 44,14 0,37 25 77 1,25 1,6

Pellesgården
DP

0,58 0,5 10 134 1,25 0,05

Pelles Krok 0,95 0,35 10 134 1,25 0,06
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Tabell 2. Beräknade flöden vid 5-årsregn, dimensionerande för fylld ledning vid tät bebyggelse.

Area
(ha)

Phi
(-)

tr
(min)

Itr
(l/sha)

kf
(-)

Qdim
(m3/s)

Aro till utlopp 44,14 0,37 25 104 1,25 2,1

Pellesgården
DP

0,58 0,5 10 181 1,25 0,07

Pelles Krok 0,95 0,35 10 181 1,25 0,075

Tabell 3. Beräknade flöden vid 10-årsregn, dimensionerande för trycknivå i mark vid gles
bebyggelse.

Area
(ha)

Phi
(-)

tr
(min)

Itr
(l/sha)

kf
(-)

Qdim
(m3/s)

Aro till utlopp 44,14 0,37 25 131 1,25 2,7

Pellesgården
DP

0,58 0,5 10 228 1,25 0,09

Pelles Krok 0,95 0,35 10 228 1,25 0,1

Tabell 4. Beräknade flöden vid 20-årsregn, dimensionerande för trycknivå i mark vid tät
bebyggelse.

Area
(ha)

Phi
(-)

tr
(min)

Itr
(l/sha)

kf
(-)

Qdim
(m3/s)

Aro till utlopp 44,14 0,37 25 164 1,25 3,35

Pellesgården
DP

0,58 0,5 10 287 1,25 0,1

Pelles Krok 0,95 0,35 10 287 1,25 0,12

4.3 Tillgängliga lutningar och beräknade kapaciteter i befintliga ledningar

Figur 13 sammanfattar dimensioner och nivåer enligt VA-kartan samt beräknade
kapaciteter vid fylld ledning, det vill säga motsvarande 2-årsregn. Råheten är satt till 1,3
mm efter jämförelse med kapaciteter enligt VA-kartan. De två huvudgrenarna D600 och
D400 klarar knappt att tillsammans leda fram 1 m3/s utan dämning i ledningarna. D1000-
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sträckan har mycket god kapacitet. De sista D300-ledningarna, som har god lutning,
klarar att avleda strax under 0,3 m3/s innan de börjar dämma.

Figur 13. Nivåer och dimensioner enligt VA-kartan samt beräknade kapaciteter vid fylld ledning.

D1000-sträckan fungerar som ett litet magasin som fyller upp och trycker vattnet genom
D300-sträckan. Om vattennivån i nedströmsänden av D1000 står i hjässan, dvs +122,51
bli lutningen till utloppet (nivå +115,7) 9 % och flödet genom D300-sträckan omkring 0,3
m3/s. Flödeshastigheten blir då 4,5 m/s vilket kan medföra en inströmningsförlust som
minskar flödet genom ledningen ytterligare.

D1000-ledningen ligger relativt djupt och i den uppströmsliggande brunnen finns ett stalp
enligt VA-kartan, se figur 14.












