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1 Inledning

Mavacon har fatt i uppdrag av Borlange Energi att berakna erforderlig kapacitet pa en
utloppsledning for dagvatten i Mjalga, Borlange. Se oversikt i figur 1. | uppdraget ingar
aven att ta fram erforderlig dimension fér anslutning av befintligt dagvattennat i Pelles
krok samt for planerad exploatering vid Pellesgarden. Forslag pa dimension pa
servisledning dagvatten till den planerade bebyggelsen ska tas fram liksom férslag pa
nytt lage och utformning av utloppet fran nétet till slanten/alven. Utformningen tas fram i
samrad med geotekniker. Berakningar ska goras for framtida 10-arsregn samt 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Utloppets avrinningsomrade bestar av huvudsakligen
villabebyggelse men aven flerfamiljshus finns och det ar inte uppenbart om omradet ska
ses som gles eller tat bebyggelse.
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Figur 1. Oversikt 6ver bostadsomradena Gylletappa och Mjalga samt det lage for utloppet.
1.1 Underlag
Plankarta samrad Pellesgarden, dwg
PM Geoteknik, Sweco, 2019
Bilaga projekterings-PM geoteknik, Sweco, 2015
Dagvattennatet, erhallet som shp frn Borlange Energi
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Grundkarta

2 Bakgrund

Dagvattennatet i omradet Gylletappa-Mijélga byggdes huvudsakligen ut pd 60-talet. Natet
mynnade troligtvis ursprungligen i Dalélven. Utloppsledningen fran Mjélgavagen via en
ravin ner mot alven har gatt isér och natet mynnar nu i ravinen ca 120 m fran alvkanten.
Erosionsskydd har lagts pa en kortare stracka nedstroms utloppet, se figur 2.

Figur 2. Utloppet idag.

Vid platsbestk 2022-12-16 samt 2023-06-30 hittades delar av den trasiga ledningen samt
delar av tillhérande brunnar langre ner i ravinen. Pa tva platser gar det sista synliga roret
ner i marken, se figur 3. | dvre hogra delen av fotot (vid en koja) syns underminering som
inte bor ha orsakats av dagvattnet da utloppet ligger ovanfor vanstra delen av bilden.
Figur 4 visar ett foto av den underminerade marken taget pd narmare hall.
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Figur 3. Trasig stracka av ledningen som nu ligger ovan mark. Sista synliga roret férsvinner ner i
marken.
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|gr . Underminerad mark vid ojan.
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Langre ner ar terrangen flackare och omraden med pélar och staende vatten
observerades, se figur 5.

Figur 5. Flackare omréade med pdélar och vattensamlingar.
Nere vid gdngvagen langs alven syns inte nagra spar av ledning eller erosion.

| samband med atgarder pa natet for att ansluta planerad nybebyggelse vid Pellesgarden
planerar Borlange Energi att &ven ansluta befintlig bebyggelse vid Pelle krok intill
exploateringsomradet till natet. De befintliga fastigheterna &r idag anslutna till ett mindre
nat som mynnar i en stenkista. Borlange Energi 6vervager att aven atgarda det trasiga
utloppet.

3 Forutsattningar

3.1 Omradet idag

Det aktuella dagvattennatet avvattnar idag bostadsbebyggelse inom Gylletdppan samt
Mjalga. Bebyggelsen bestar till storsta delen av villor men &ven radhus och ett mindre
antal flerfamiljshus forekommer. Historiska ortofoton fran Lantmateriet visar att omradena
bebyggdes under 60- och 70-talet. Ett fatal fastigheter har tillkommit sedan 1975. Nagra
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3.2

mindre gronytor finns insprangda. Statliga riksvag 70 passerar genom Gylletdppan och
Mjalga, alla gator inom bostadsomradena ar kommunala.

Slanten mot Dalalven i norr ar bevuxen med I6vskog.

Bebyggelsen ligger pa relativt plan mark som sluttar svagt mot nordost, nivderna varierar
mellan 125 m och 137,5 m. Ner mot Daladlvens vattenyta pa drygt 107 m finns en slant
med nedskurna raviner. Slantens medellutning fran utloppet ner till gangstigen langs med
Dalalven ligger pa 67 grader, se figur 6. Nedstroms utloppet forefaller dagvattnet ha
eroderat en liten fara ner mot det flackare omradet intill alven. Forsta strackan nedstroms
utloppet har en lutning p& 13-14 %.
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Figur 6. Lutningar i slanten mot Dalalven.

Planerad bebyggelse

Pa en yta med &kermark/angsmark mellan Pellesgarden och slanten mot alven planeras
for bostadsbebyggelse i form av flerfamiljshus, se figur 7.

Enligt plankarta i samradsskede far byggnadsarea motsvara som mest 30 % av
fastighetsarean inom anvandningsomradet. Den avsedda arean ar 5822 m? enligt
plankartan vilket ger en storsta byggnadsarea pa ca 1750 m2. Om avrinningskoefficient
for taken satts till 0,9 enligt Svenskt Vattens P110 och gardsmarken i 6vrigt antas fa en
avrinningskoefficient pa 0,3 ger det en genomsnittlig avrinningskoefficient pa

0,3*0,9+0,7*0,3=0,48.
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Egenskapsbestdammelserna anger aven att dagvatten ska tas om hand genom brunnar
och ledningar. Dagvattenledningar far inte mynna i slant av hansyn till erosionsrisk.
Upplag av sno ska ske pa ett sddant satt att vatten fran sndsmaltning inte rinner ner mot
slanten pa grund av risk for erosion.

Figur 7. Skiss av planerad bebyggelse erhallen fran Borlange kommun.

Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta ligger sydvastra delen (bortom Sockenvagen) pa lera-silt som
underlagras av iséalvssediment (Badelundadsen). Norddstra delen ligger pa glacial silt. Pa
den bebyggda flackare delen &r jorddjupet enligt SGU:s jordartskarta 30-50 m. Mot &lven
ar jorddjupet 20-30 m. Brunnsarkivet innehaller tva energibrunnar i omradet med
noteringar om 4 respektive 10 m till grundvattenytan.

Sweco har utfort tva geotekniska utredningar vid Pellesgarden (2015 och 2019) i syfte att
undersoka radande geotekniska forhallanden pa platsen i samband med planering av ny
bebyggelse. | rapporterna finns noteringar om tidigare utredningar fran 1979 och 1989.

Jordlagren bestar enligt geotekniska faltundersokningar utférda 2015 av 0,5 m mulljord
pa 15 m varvig silt med inslag av lerlager. Darunder finns friktionsjord. Jorden &r
flytbenagen i vattenmattat tillstdnd och sattningsbenéagen. | nederkant av slanten 1ag
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grundvattennivan vid 2015 ars undersdékning 0,5 m under markytan. Hogre upp i slanten
aterfanns artesiska nivaer pa 0,3 m éver markytan. Férekomst av slanterosion noterades.

Vid undersokningen 2019 gjordes faltsyn, genomgang av tidigare utredningar samt

avlasning av grundvattenrdren satta 2015, se figur 8.
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Figur 8. Figur hamtad frdn Sweco:s geotekniska undersékning daterad 2019. Avlasta djup till
grundvattenytan visas samt omrade med bedémt artesiska forhallanden.

Figur 9 visar rekommendationer for bebyggelse givna av Sweco 2019.

7 (18)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun
www.mavacon.se

Organistations nr 556959-2578



P/

‘

MAVACON

MARK & VA CONSULT AB

3.4

8 (18)

© \ ™ ! X A S
.:‘?T\ \\)\'\H_j / A WM \
o LA \
N\ _ sl \ ~
\"'/ \ N . —
- |} \ TN
o A b ‘-"",\]
- \ — P
- [y Ve
= N b
- I\ & f[
-~ |
- \ Y \\____\
9/’ | & N
- & ™
\ / & o \ \

9
py
-~
I,,I
\-.__"-"'_'_-‘\
e oo
"uu-rrﬂ'f““'(‘:
[
. t
\\
\
My
\
¥
A s
! b
|
5
y >
-~ ~
- '\\ Y

-

Vs

\ p ‘
T h “} xrmio0 #FORKLARING - xenmon,
z 7
\ L ~
\ o snsssennnn  SLANTKRON
\ i
A -~ .
A OMRADE SOM FAR
- BEBYGGAS

- OMRADE SOM FAR
- ANVANDAS FOR
-~ HARDGJORDA YTOR

ii g
=
\
\
\

A
1
\
\
\\
\

—~
\-
\

\
®

OMRADE SOM EJ FAR
EXPLOATERAS

AN \

AS N

\

Figur 9. Granser for nyttjande av mark enligt PM Geoteknik

Topografi och ytavrinning

Dagvattennatets langst uppstrémsliggande ledningar sammanfaller i stort med en
ytvattendelare mellan Dalalven i nord6ést och Lusbacken i sydvast, se figur 10. Den
generella marklutningen inom det aktuella omradet ar nordostlig men enligt terranganalys
i gis med nationella héjddatabasen som underlag avlénkas/leds avrinningen langs med
gatunatet med dess underfarter. Avrinning som naturligt sett rann mot ravinen vid det
aktuella dagvattenutloppet avleds idag norrut under E16 respektive sdderut langs
Mjélgavagen (vagen narmast alven) mot ravinerna langre sdderut. Mjélgavagen utgor
ingen tydlig vattendelare, hojdskillnaderna ar sma och vid ett skyfall skulle en del av ytligt
avrinnande vattnet aven kunna rinna direkt mot alven i stallet fér att félja vagen. Den
ytliga avrinningen mot ravinen antas vid de flesta regn vara mindre idag an innan vagarna
anlades. Ytan for planerad exploatering avrinner dock mot ravinen och enligt ovan &r det
viktigt att exploateringen inte orsakar erosion. Detta kan goéras dels genom att dagvattnet
tas om hand i ledningar, dels genom att det i samband med detaljplanearbetet tas fram
en plan for saker skyfallshantering. Omhandertagande av dagvattnet ar Borlange Energis
ansvar medan skyfallshanteringen faller under kommunens planeringsansvar samt
fastighetsdgarens ansvar fér avvattning av den egna fastigheten.
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—. Lutning
— Ytvattendelare
"7} Pellesgérden

S

Figur 10. Topografi och ytvattendelare.

Befintligt dagvattennéat

Figur 11 visar aktuellt huvudledningsnat med dimensioner och framtida tilkommande
avrinningsomraden Pelles Krok och nybyggnadsomradet Pellesgarden. Infalld bild visar
vilket omrade som ér vilket. | avrinningsomradet Gylletappan-Mjalga inkluderas &ven
intilliggande bostadsomraden som saknar dagvattenledningar idag men som vid framtida
utbyggnad antas anslutas till det aktuella natet.

Ledningar med dimension 160 och 200 &r plastledningar, dvriga ar betongledningar. Vid
nagon tidpunkt har natets nedstrémsdel gjorts om s att uppstromsliggande D600
respektive D400 ledningar nu ansluter till utloppsledningen via en kortare betongledning
D1000.
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Pelleskroken

Pellesgardens DP.

Gylletappan-Mjalga

v

—— Aktuellt dagvattennat
.1 Avrinningsomr&den

Figur 11. Aktuellt dagvattennat med dimensioner.
4 Berékningar

4.1 Markanvandning

Figur 12 visar antagen markanvéndning samt ansatta avrinningskoefficienter. | figuren
visas dven en sammanfattande tabell.
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0.5 Hog bebyggelse
0.18 Gardsmark
0.5 Industri- och

handelsbebyggelse
0.1 Aker
0.1 Oppen mark
0.1 Skog
B8 Tak
0.8 Vag
0100200 m
Omréde Area (ha) | Medelavrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Alla tre aro 44,14 0,37 16,33
Pellesgarden DP | 0,58 0,5 0,29
Pelleskroken 0,95 0,35 0,33

Figur 12. Antagen markanvandning samt ansatta avrinningskoefficienter.

Dimensionerande fléden

Rinntid till utloppet antas till 25 minuter baserat pa langsta rinnvag och hastigheter enligt
P110. For Pelles Krok och DP Pellesgarden antas rinntiden till 10 minuter. | "Aro till
utlopp” ingar aven ytorna for Pellesgarden och Pelles Krok. Tabell 1 - tabell 4 redovisar
berédknade floden for de tva dimensionerande fallen gles bebyggelse respektive tat
bebyggelse.

Tabell 1. Beraknade floden vid 2-arsregn, dimensionerande for fylld ledning vid gles bebyggelse.

Area Phi tr ltr kf Qdim
(ha) ) (min) (I/sha) ) (m3/s)
Aro till utlopp | 44,14 0,37 25 77 1,25 1,6
Pellesgarden | 0,58 0,5 10 134 1,25 0,05
DP
Pelles Krok | 0,95 0,35 10 134 1,25 0,06
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Tabell 2. Beraknade floden vid 5-arsregn, dimensionerande for fylld ledning vid tat bebyggelse.

Area Phi tr ltr kf Qdim
(ha) ) (min) (I/sha) ) (m3/s)
Aro till utlopp | 44,14 0,37 25 104 1,25 2,1
Pellesgarden | 0,58 0,5 10 181 1,25 0,07
DP
Pelles Krok | 0,95 0,35 10 181 1,25 0,075

Tabell 3. Beraknade floden vid 10-arsregn, dimensionerande for tryckniva i mark vid gles

bebyggelse.
Area Phi tr ltr kf Qdim
(ha) ) (min) (I/sha) ) (m3/s)
Aro till utlopp | 44,14 0,37 25 131 1,25 2,7
Pellesgarden | 0,58 0,5 10 228 1,25 0,09
DP
Pelles Krok | 0,95 0,35 10 228 1,25 0,1

Tabell 4. Beraknade floden vid 20-arsregn, dimensionerande for tryckniva i mark vid tat

bebyggelse.
Area Phi tr ltr kf Qdim
(ha) ) (min) (I/sha) ) (m3/s)
Aro till utlopp | 44,14 0,37 25 164 1,25 3,35
Pellesgarden | 0,58 0,5 10 287 1,25 0,1
DP
Pelles Krok | 0,95 0,35 10 287 1,25 0,12

4.3 Tillgangliga lutningar och berdknade kapaciteter i befintliga ledningar
Figur 13 sammanfattar dimensioner och nivaer enligt VA-kartan samt beraknade
kapaciteter vid fylld ledning, det vill siga motsvarande 2-arsregn. Raheten ar satt till 1,3
mm efter jamférelse med kapaciteter enligt VA-kartan. De tva huvudgrenarna D600 och
D400 klarar knappt att tillsammans leda fram 1 m%/s utan damning i ledningarna. D1000-
12 (18)
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stréckan har mycket god kapacitet. De sista D300-ledningarna, som har god lutning,
klarar att avleda strax under 0,3 m?/s innan de bérjar dimma.

‘ /
/
/

}D 300 \ 4
vgU 12146 p
L/gN 19178, \ >
1=31.08 m § -

It o AT i1 7

Figur 13. Nivaer och dimensioner enligt VA-kartan samt beraknade kapaciteter vid fylld ledning.

D1000-strackan fungerar som ett litet magasin som fyller upp och trycker vattnet genom
D300-strackan. Om vattennivan i nedstrémsanden av D1000 star i hjassan, dvs +122,51
bli lutningen till utloppet (niva +115,7) 9 % och flodet genom D300-strackan omkring 0,3
m?/s. Flodeshastigheten blir d& 4,5 m/s vilket kan medféra en instromningsforlust som
minskar flédet genom ledningen ytterligare.

D1000-ledningen ligger relativt djupt och i den uppstromsliggande brunnen finns ett stalp
enligt VA-kartan, se figur 14.

13 (18)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun
www.mavacon.se

Organistations nr 556959-2578


















